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Wspotczesne metody zagospodaro-
wania frakeji biodegradowalnych
odpadow komunalnych

obrzanski podaje inna
definicje: ,,Odpady sa
to uboczne, state lub
ciekte (nie bedace
Sciekami) produkty
dziatalnosci gospodarczej i kon-
sumpcyjnej cztowieka, nieprzydat-
ne w miejscu lub czasie, w ktérym
powstaty i szkodliwe lub ucigzliwe
dla srodowiska. Zgodnie z ustawo-
wa definicja odpadéw, nie zalicza
sie do nich oprécz sciekow takze
kopalin towarzyszacych, nadktadu
w gornictwie odkrywkowym, sub-
stancji znajdujacych sie w obiegu
w procesach produkcyjnych oraz
pyléw emitowanych do atmosfery.
W mniej $cistym ujeciu do odpa-
dow zalicza sie takze Scieki, a
nawet pyly i gazy emitowane do
powietrza” [2].
Ustawa o odpadach definiuje
odpady komunalne jako: ,,odpady
powstajace w gospodarstwach do-
mowych, z wylaczeniem pojazdéw
wycofanych z eksploatacji, a takze
odpady niezawierajace odpaddow
niebezpiecznych pochodzace od
innych wytwdrcow odpadow, ktére
ze wzgledu na swdj charakter lub
sktad sa podobne do odpadéw
powstajacych w gospodarstwach
domowych; zmieszane odpady
komunalne pozostaja zmieszanymi
odpadami komunalnymi, nawet
jezeli zostaly poddane czynnosci
przetwarzania odpadow, ktéra nie
zmienita w sposdb znaczacy ich
wilasciwosci.” [3]
Gospodarowanie odpadami to
wedtug ustawy o odpadach ,zbie-
ranie, transport, przetwarzanie
odpadoéw, tacznie z nadzorem
nad tego rodzaju dziataniami, jak
rowniez p6zZniejsze postepowanie

literaturze naukowej oraz w aktach prawa europejskiego i polskiego istnieja rozne definicje
odpadow. Dzieje sie tak dlatego, ze odwotuja sie one do odmiennych kryteriéw. Definicja
odpadow zapisana w Dyrektywie 2006/12/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
5 kwietnia 2006 r. w sprawie odpadéw méwi, ze odpady to wszelkie substancje lub przedmioty
nalezace do kategorii okreslonych w zataczniku I, ktore ich posiadacz usuwa, zamierza usunaé
lub ma obowiagzek usunaé. Oznacza to w praktyce, ze o tym co jest odpadem decyduje jego
ytwérca. To, co dla jednego jest odpadem dla drugiego moze byé surowcem do produkeji lub
rédtem energii. Zaklasyfikowanie przez wytworce substancji jako odpad powoduje, ze ktos,
kto chce ten odpad wykorzystaé musi uzyskaé pozwolenie na odzysk odpadéw. [1]

z miejscami unieszkodliwiania
odpadéw oraz dziatania wykony-
wane w charakterze sprzedawcy
odpadow lub posrednika w obrocie
odpadami.”[3]

Polityka Unii Europejskiej w za-
kresie gospodarowania odpadami
opiera sie na trzech podstawo-
wych zasadach:

1. Zapobieganie powstawaniu
odpadow.

2. Recykling i powtdérne uzycie.
Jesli nie jest mozliwe zapobieze-
nie powstawaniu odpadéw, jak
najwiecej surowcow powinno byc
odzyskiwanych z odpaddéw. Zasada
ta ma zastosowanie w szczegol-
nosci w regulacjach dotyczacych
poszczegolnych rodzajow odpadow
(opakowania, wraki samochodowe,
baterie, zuzyty sprzet elektryczny
i elektroniczny).

3. Odpowiednie sktadowanie

i kontrola. Odpady, ktére nie moga
zostac¢ poddane recyklingowi lub

powtornie uzyte, powinny zostac
bezpiecznie unieszkodliwione

z mozliwos$cia odzyskania ener-
gii np. spalone w odpowiedniej
instalacji. Sktadowanie odpaddéw
powinno by¢ ostatecznoscia. [1]
Postulowane proporcje ilosciowe
pomiedzy preferowanymi meto-
dami postepowania z odpadami
opisuje piramida odpadowa, u pod-
stawy ktorej znajduje sie zapobie-
ganie a na szczycie sktadowanie
na wysypiskach. [4]

System gospodarki odpadami skta-
da sie z nastepujacych elementdow:
— zbieranie,

— transport,

— odzysk,

— unieszkodliwianie odpadéw
wraz z nadzorem nad takimi dzia-
taniami i miejscami unieszkodli-
wiania odpaddw.
Unieszkodliwianie odpadéw to
poddawanie ich procesom che-

micznego, fizycznego lub biolo-
gicznego przeksztalcania,

w wyniku ktorych nie stwarza-

ja one zagrozenia dla zycia lub
zdrowia ludzi oraz srodowiska. [5]
Istnieje kilka sposobéw unieszko-
dliwiania odpaddéw:

— sktadowanie,

— metody biologiczne (komposto-
wanie, fermentacja),

— metody termiczne (spalanie,
zgazowanie, piroliza),

— przerob na paliwo,

— obrébka w glebie i ziemi.

W catej masie odpadow komunal-
nych znajduje sie frakcja odpadow
zdolnych do biodegradacji, czyli
tych, ktore ulegaja rozktadowi
tlenowemu lub beztlenowemu przy
udziale mikroorganizméw. Ta frak-
cja odpadow powinna by¢ poddana
unieszkodliwieniu jedna z metod
biologicznych, takich jak kompo-
stowanie, fermentacja metanowa
w komorach, fermentacja metano-
wa w pryzmach energetycznych.
Kompostowanie to proces otrzy-
mywania nawozu organicznego,

z réznych materiatéw organicz-
nych, wymieszanych i utozonych
w pryzmie, ktore ulegaja rozktado-
wi biologicznemu w obecnosci tle-
nu. Proces ten polega na rozpadzie
substancji organicznych pod wpty-
wem enzymow (biokatalizatorow)
wytwarzanych przez bakterie,
drozdze lub plesnie. Kompostowa-
nie charakteryzuje sie dwoma za-
chodzacymi réwnolegle procesami
biochemicznymi: mineralizacja i
humifikacja. Mineralizacja prowa-
dzi do przeksztalcenia substancji
organicznych w nieorganiczne,
takie jak dwutlenek wegla, woda,
fosforany, azotany, siarczany.
Wszystkie te biochemiczne reak-
cje, prowadzace do mineralizacji,
sa egzoenergetyczne i wywotuja
wzrost temperatury pryzm. Humi-
fikacja jest procesem powstawania
wielkoczasteczkowych substancji
prochniczych w wyniku taczenia
sie zwiazkéw chemicznych, ktore
powstaja jako produkty bioche-
micznego rozktadu substanciji or-
ganicznych. Wydajnos¢ i przebieg
kompostowania zalezy od aktyw-
nosci mikroorganizméw (bakterii,
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Naturalna metoda unieszkodliwiania i zagospodarowania odpadéw, znana ludzkosci od wiekéw,
polegajaca na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy to kompostowanie.

drozdzy, plesni) i wytwarzanych
przez nie enzymow. Aktywnos¢ ta
zalezy od kilku czynnikow:

— sktadu chemicznego kompo-
stowanych odpaddéw i zawartosci
w nich substancji organicznych,
ktorych w kompostowanej masie
powinno by¢ ponad 30%,

— nieobecnosci w kompostowanej
masie substancji toksycznych,
ktérych obecnos$¢ moze utrudniaé
funkcjonowanie mikroorgani-
Zmow,

— poziomu rozdrobnienia odpa-
dow,

— wilgotnosci, ktéra powinna
zawierac¢ sie w granicach od 40
do 70%,

— wartosci pH wewnatrz pryzmy,
ktéra powinna wynosic¢ ok. 6,5,

— temperatury masy komposto-
wej, ktérej optymalna wartos¢
powinna wynosi¢ 50-65°C,

— dostepu odpowiednich ilosci
powietrza. [5]

Proces kompostowania moze by¢
prowadzony na dwa podstawowe
sposoby:

— kompostowanie w warunkach
naturalnych (w pryzmach),

— kompostowanie z udziatem
bioreaktoréw.

Kompostowanie w warunkach
naturalnych wymaga wprowadze-
nia selektywnej zbiorki odpadow
biodegradowalnych oraz spetnie-
nia kilku warunkéw zwiazanych

z zabezpieczeniem terenu, na
ktéorym posadowione sg pryzmy.
Teren musi mie¢ sprawna kanali-
zacje deszczowa oraz melioracje
drenazem odprowadzajacym
odcieki z kompostowni a poziom
wodd gruntowych nie moze by¢ na
gtebokosci mniejszej niz 1,5 m. Po-
nadto wymagana jest duza strefa
ochrony sanitarnej posiadajaca
pasy zieleni niskiej i wysokiej. Jed-
noetapowy proces kompostowania
w pryzmach trwa od 3 do 7 miesie-
cy. Kompostowanie w warunkach
naturalnych prowadzone moze
by¢ w réznego rodzaju pryzmach
otwartych lub ostonietych, bez
wstepnego przygotowania odpa-
déw lub z wstepnym rozdrobnie-
niem i wstepnym sterowaniem
procesu rozktadu. Zostato opra-
cowanych i wdrozonych wiele
technologii kompostowania w
pryzmach i ten sposéb unieszko-
dliwiania frakcji biodegradowalnej
odpaddéw komunalnych staje sie

w Polsce coraz bardziej popularny.
(5]

Kompostowanie z udziatem biore-
aktorow jest procesem dwuetapo-
wym. W pierwszym etapie odpady
poddaje sie kompostowaniu wstep-
nemu w urzadzeniach zwanych
bioreaktorami. Bioreaktory moga
by¢ otwarte lub zamkniete, za-
mkniete zas moga by¢ statyczne
lub dynamiczne. Stosowane sa

réwniez reaktory kolumnowe.

W drugim etapie, wstepnie przygo-
towany kompost dojrzewa w pry-
zmach lub w komorach zamknie-
tych. Istnieje wiele opracowanych
i stosowanych technologii kom-
postowania z udziatem bioreakto-
réw, ktore pozwalaja na znaczne
skrdcenie czasu kompostowania
do okoto 2 miesiecy. Nalezy
jednak pamietac, ze metody te sa
znacznie bardziej kosztochtonne
zaréwno w fazie inwestycji jak i
eksploatacji niz kompostowanie w
warunkach naturalnych. Wynika
to, miedzy innymi, z koniecznosci
inwestowania w bioreaktory oraz
przenoszenia masy kompostowe;j.
Podstawowymi zaletami kompo-
stowania sq:

— zagospodarowanie znaczacych
ilosci odpadow ulegajacych biode-
gradacji, przez uzyskanie war-
tosciowego produktu w postaci
kompostu,

— zmniejszenie zagrozenia sani-
tarno-epidemiologicznego stwa-
rzanego przez odpady w wyniku
biospalenia wegla organicznego,
— zmniejszenie ilosci odpadéw
ulegajacych biodegradaciji kiero-
wanych na sktadowiska,

— wzglednie mata energochton-
nos¢ oraz stosunkowo tatwa
eksploatacja.

Kompostowanie wysegregowanej
frakcji biodegradowalnej odpadow
komunalnych jest jedna z najbar-
dziej ekologicznych metod utyli-
zacji odpaddéw statych, poniewaz
eliminuje niekorzystne efekty ja-
kie wystepuja w innych metodach
unieszkodliwiania odpadéw komu-
nalnych (sktadowanie, spalanie).
Kompost moze by¢ wykorzystany
rolniczo w ogrodnictwie, wa-
rzywnictwie, produkcji winorosli,
produkcji szkétkarskiej a takze w
celach rekultywacyjnych. Nalezy
jednak pamietac, ze zagospodaro-
wanie rosnacych ilosci kompostu
stwarza coraz wiecej probleméw.
Inna biologiczna metoda uniesz-
kodliwiania biodegradowalnej
frakcji odpadéw komunalnych jest
fermentacja metanowa (beztle-
nowa) w komorach. Proces fer-
mentacji metanowej przebiega w
statej temperaturze 33-35°C, bez
dostepu powietrza i prowadzi do
wytworzenia biogazu ( o sktadzie
60-65% metanu i ok. 40% dwutlen-
ku wegla) i naturalnego nawozu
organicznego. Uzyskiwany w
procesie tym biogaz odprowadza
sie i magazynuje w zbiornikach.
Nadaje sie on do bezposredniego
spalania w silnikach lub palni-
kach gazowych i wykorzystywany
jest do produkcji energii. Bilans
energetyczny pokazuje, ze ze 100
m3 biogazu mozna uzyskac od 540
do 600 kWh energii elektryczne;j.

[5] Osady pofermentacyjne, po ich
odwodnieniu, poddawane sa sta-
bilizacji tlenowej, w wyniku ktorej
uzyskuje sie dojrzaty kompost.
Poréwnanie parametrow uzytko-
wych proceséw kompostowania

i fermentacji metanowej wyraznie
wskazuje, ze fermentacja jest me-
toda znacznie korzystniejsza.
Metody biologiczne unieszkodli-
wiania biodegradowalnej frakcji
odpadéw komunalnych stanowia
dzis jedna z gtéwnych alternatyw
dla ich sktadowania i spetniaja
wymogi nowoczesnego i ekologicz-
nego gospodarowania odpadami

z gospodarstw domowych.
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Nauczyciel akademicki, od ponad
trzydziestu lat pracujacy naukowo
i dydaktycznie w s$laskich uczel-
niach i instytutach naukowych.
W zyciu zawodowym zwigzany

z Uniwersytetem Slaskim, Cen-
trum Chemii Polimeréw PAN w
Zabrzu, Gornoslaska Wyzsza
Szkota Pedagogiczna w Mystowi-
cach, Wyzsza Szkota Ekonomii i
Administracji w Bytomiu, Wyzsza
Szkola Zarzadzania Ochrona Pra-
cy w Katowicach oraz Goérnoslaska
Wyzsza Szkola Handlowa w Kato-
wicach, gdzie prowadzil wyktady,
seminaria i konwersatoria. Petnit
funkcje prorektora a nastepnie
rektora w Gornoslaskiej Wyzszej
Szkole Pedagogicznej w Mystowi-
cach, dyrektora oraz kierownika
Zakladu Ochrony Srodowiska

w Wyzszej Szkole Ekonomii

i Administracji w Bytomiu. Obec-
nie petni funkcje prodziekana

w Gornoslaskiej Wyzszej Szkole
Handlowej w Katowicach.

Jest autorem, wspotautorem lub
redaktorem 10 ksiazek oraz auto-
rem lub wspoétautorem ponad 70
publikacji naukowych. Wygtaszat
referaty i komunikaty na licznych
konferencjach naukowych w kraju
i za granica. Byt cztonkiem redak-
cji kilku czasopism naukowych.
Aktywnie dziata w towarzystwach
naukowych krajowych i zagra-
nicznych. Jest cztonkiem Naro-
dowej Rady Ekologicznej a takze
przewodniczacym Rady Naukowej
Akademii Edukacji Ekologicznej

w Radzionkowie.

Zainteresowania naukowo ba-
dawcze mieszcza sie w obszarach
chemii srodowiska

i ekologii oraz filozofii w nauce

i filozofii przyrody.

0Od 2007 roku jest senatorem
Rzeczypospolitej Polskiej VII i VII
kadencji. W Senacie RP pracowat
w Komisji Srodowiska oraz Komisji
Nauki Edukacji i Sportu. Jest prze-
wodniczacym Komisji Regulamino-
wej, Etyki i Spraw Senatorskich.

BIODEGRADOWALNOSC

KOMPOSTOWALNOSC

Poniewaz biodegradowalnosé¢ opakowania jest
tylko jedng z wymaganych norma wtasciwosci,
mozna powiedzieé, iz kazde opakowanie kompostowalne
jest biodegradowalne, natomiast
nie kazdy produkt biodegradowalny jest kompostowalny.
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Mikroorganizmy —
nasi sprzymierzency

szystkim sie wydaje,

ze zycie bakterii

jest krotkie, proste

i nudne...zaledwie

chwila, kiedy sie od-
zywiaja, dziela i umieraja. Wydaje
sie, Ze nic wiecej nie potrafia...
a tymczasem okazuje sie, Ze nie
tylko porozumiewaja sie w jezyku
chemicznym, ale takze ,umieja li-
czy¢”. Jesli dana bakteria znajdzie
sie w jakim$ srodowisku od razu
wie, ilu jest tam jej pobratymcow
z wlasnego gatunku i ile jest
innych bakterii. Wiekszos¢, bo
okoto 90% mikroorganizméw to
oportunisci, ktérzy po stwierdze-
niu czy w danym miejscu wioda
prym bakterie chorobotwércze
czy probiotyczne, przytacza sie do
tych, ktorych jest wiecej.
Uwazam, Ze tutaj jest pole do popi-
su i szansa dla nas ludzi. Musimy
zadbac o to, by w nas ( a ,nosimy”

Kiedy méwimy o bakteriach, zwykle pierwsze skojarzenie
o choroba, szpital, niebezpieczenstwo. Jednak wsrod
mikroorganizméw s3 i te zte i te dobre. Mozemy catkowicie
mienié styl zycia zapraszajac do wspétpracy ,,pozyteczne”
bakterie. W procesach metabolizmu wytwarzaja one witaminy,
aminokwasy i antyoksydanty. One nigdy nie zaczna dziataé
przeciwko nam, zdrowiu i zyciu. To nie lezy w ich naturze.

ich wewnatrz naszego organizmu
ok.2 kg!) i w naszym otoczeniu
przewazatly dobre, czyli bakterie
probiotyczne . Wtedy czujemy

sie dobrze, a nasz system odpor-
nosciowy pracuje na wysokich
obrotach.

To bakterie oczyscity atmosfe-

re na Ziemi do tego stopnia, ze
mogto sie tutaj rozwinac zycie.
Dzi$, kiedy borykamy sie z rosna-
cym problemem zanieczyszczenia
srodowiska, coraz czesciej zapra-
szamy do pomocy naszych starych,
wyprobowanych pomocnikéow.
Bakterie pomagaja w procesach
detoksykacji gleb z substancji
chemicznych, prowadza procesy
prochnicotwdrcze, tworza zdrowe
srodowisko dla roslin.

Dodatek odpowiednich mikroor-
ganizmow do zanieczyszczonych
wod pomaga w walce z nadmiarem
glonow i materii organicznej

w jeziorach. Przy udziale bakterii
cuchnace scieki zamieniaja sie

w rzeki, do ktérych powraca zycie
biologiczne.

Pozyteczne bakterie pomagaja

w skali makro i mikro, tylko mu-
simy spojrzec¢ na nie faskawym
okiem, potraktowac nie jak wro-
gow tylko sprzymierzencow.

Jako przyktad ,zaproszenia” ich
do naszych doméw podam proces
wytwarzania ,probio kompostu”
z resztek kuchennych. Odpady
gromadzimy w zamknietym po-
jemniku, dodajemy odpowiednie
szczepy bakterii (m.in. kwasu mle-
kowego), ktore zamieniaja resztki
kuchenne w kiszonke. Te zakopu-
jemy w ogrodzie lub dodajemy do
pryzmy kompostowej. Nie marnu-
jemy jedzenia tylko umozliwiamy
powrdt materii organicznej do
gleby- tam skad pochodzi i gdzie
dostarczy pierwiastkow odzyw-
czych dla roslin.

Wierze, ze mikroorganizmy sa

w stanie odwrdci¢ destrukcyjne
procesy toczace sie na naszej
planecie. Tylko niech kazdy z nas
to zrozumie i da im szanse. Wy-
starczy zmiana sposobu myslenia,
nawykow, stylu zycia.

Izabela Jaglarz

mgr inz. ogrodnictwa, propaga-
torka probiotechnologii, dyrektor
Slaskiego Regionalnego Centrum
Mikroorganizmow, wspoétzatozy-
cielka i wiceprezes Stowarzysze-
nia na Rzecz Ochrony Srodowiska
Naturalnego ,EMEKO”, licencjono-
wany doradca w firmie Probiotics
Polska, pasjonatka koni i psow.
Realizuje w catej Polsce warsztaty
BOKASHI promujace sztuke wpro-
wadzania réwnowagi biologicznej
do zdegradowanych ekosystemow.
Byla gosciem spotkania Akademii
Edukacji Ekologicznej, ktore sie
odbyto w Radzionkowie 8 maja br.

Bokashi

to stowo pochodzace z jezyka japoriskiego
oznaczajace kiszonke, okresla starter procesu fermentacji
uzyskany z otreb6éw pszennych lub ryzowych
zaszczepionych probiotycznymi mikroorganizmami
(gtéwnie bakteriami kwasu mlekowego).

Bokashi

ProBiotics to:

« Zaczyn do kompostowania
odpadow kuchennych, resztek
roélinnych z ogrodu (trawa,
chwasty) i innych bioodpadéw
gospodarstwa domowego.

ermentacji, regeneracji
i rewitalizacji Srodowiska.

Preparaty z udziatem bokashi
mozna zakupi¢ w sklepach inter-
netowych, m.in.: www.vilamalia.
com, w Slaskim Regionalnym Cen-
trum Mikroorganizmow, Bobrow-
niki Bedzinskie, Sienkiewicza 16,
9.00—17.00 pon.—pt.
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Biodegradowalno$é umozliwia najlepsze dla $rodowiska metody utylizacji odpadéw

i odcigza sktadowiska odpadéw.

M. Musiot, W. Sikorska, M. Sprajcar, P. Horvat, A. Krzan
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Tworzywa przyjazne naturze —
projekt PLASTiCE

»Ziemi nie dziedziczymy po naszych rodzicach, pozyczamy ja od naszych dzieci” — Antoine Marie Roger de Saint-Exupéry.

iele jest zagrozen

dla naszej planety,

wzrastajaca ilos¢ od-

padow jest jednym

z nich. Na niektore
zwykty czlowiek nie ma wptywu,
jednak produkcja $mieci jest na-
szym udziatem.
Tworzywa odgrywaja wazna role
w poprawie standardu zycia,
jednak ich gléwna zaleta, duza
trwalos¢, z biegiem lat stala sie
ich podstawowa wada. Wiaze sie
to z zaleganiem odpadow z two-
rzyw sztucznych w srodowisku
przez wiele lat. [1] Oprécz zwiek-
szonego negatywnego obciazenia
dla srodowiska, spowodowanego
przez sama zwiekszong produkcje
tworzyw sztucznych, srodowi-
sko naturalne jest coraz bardziej
obcigzone odpadami powstajacymi
w momencie, gdy uzytkownicy
wyrzucaja produkty, ktore juz nie
sa im potrzebne. Problem odpa-
déw narastat od wielu lat przy
rosnacym masowym zuzywaniu
produktow o krotkim okresie uzyt-
kowania, co wywoluje réwniez
szybki wzrost ilosci generowanych
odpadoéw. Wraz ze wzrostem ilosci
odpadow pojawia sie kolejny pro-
blem polegajacy na przedostawa-
niu sie do srodowiska szkodliwych
substancji chemicznych miedzy
innymi metali ciezkich takich
jak oldéw, kadm i arsen, ktoére sa
dodawane w trakcie wytwarzania
tworzyw, jako ich stabilizatory.
[2] Zagrozenie to jest szczegolnie
duze na wysypiskach niezorga-
nizowanych znajdujacych sie w
miejscach nieprzygotowanych
do sktadowania odpadéw. Tam
zanieczyszczenia przedostaja sie
do wod gruntowych a emitowany
gaz dostaje sie do atmosfery. [3]
W Polsce w 2010 r. byto 3 875 tzw.
»dzikich wysypisk”. Pomimo iz
ich liczba powoli spada, to jednak
nadal nielegalne wysypiska sta-
nowia problem w skali kraju. [4]
Natomiast istniejace kontrolowane
skladowiska odpaddw, z roku na
rok zwiekszaja swoja ilos$¢ i zajmo-
wana powierzchnie.
Sami mozemy przyczynic sie do
rozwiazania problemu wysypisk,
poprzez zmniejszenie ilosci

wytwarzanych odpadéw. Mozna
zaczac¢ od chodzenia do sklepu

z wlasna plécienna siatka oraz
kupowac¢ produkty w wiekszych
opakowaniach. Po drugie - se-
gregacja - zrobiona prawidtowo

w znacznym stopniu zwieksza
prawdopodobienstwo powtérnego
wykorzystania zebranych materia-
téw, czyli recyklingu, co ogranicza
ilos¢ odpadow trafiajacych na
wysypiska.

Jedna z form recyklingu jest recy-
kling organiczny bedacy obrébka
tlenowa (kompostowanie) lub bez-
tlenowa (biometanizacja) biode-
gradowalnych czesci odpadéw

w tym réowniez opakowan.

W Polsce obecne sa juz opakowa-
nia i produkty opatrzone znakiem
informujacym, iz opakowanie
spetnia okreslone wymagania
ekologiczne. Znakiem potwierdza-
jacym przydatnos¢ produktu do
kompostowania, tzn. wyrdb posia-
da certyfikat w tym zakresie, jest
znak przedstawiony powyzej. [5]

Dla konsumenta ten znak jest

o tyle istotny, iz powinien on wy-
rob z tym znakiem umieszczaé w
brazowych koszach na odpady bio-
degradowalne. Worki posiadajace
ten znak nadaja sie do selektywnej

zbidérki m.in. organicznych odpa-
déw kuchennych (np.: obierki z
warzyw, owocow), poniewaz moga
one wraz z zawartosciag zostac
poddane kompostowaniu.
Optymalny rozktad tworzyw bio-
degradowalnych odbywa sie

w warunkach przemystowego
przetwarzania odpadow orga-
nicznych. Proces ten odbywa sie
wolniej w przyrodzie i dlatego nie
powinnismy wyrzucac biodegrado-

walnych (jak réwniez niebiodegra-
dowalnych) tworzyw w srodowisku
naturalnym.

Promowanie wykorzystywania
rozwigzan przyjaznych dla srodo-
wiska i zréwnowazonego rozwoju
wsrod producentéw opakowan
oraz grup docelowych stato sie
miedzy innymi gtéwnym celem
projektu PLASTIiCE (http://www.
plastice.org/pl/). W ramach tego
projektu wykazano m.in., iz po
przeprowadzeniu zbiérki odpa-
déw organicznych ulegajacych
biodegradacji z dwdch placowek
handlowych w okresie od 01.08

- 30.09.2012r. odebrano 1280 kg
odpadéw tego typu. Biorac pod
uwage ilos¢ sklepéw, w ktérych
sprzedawane sa warzywa i owoce
mozna dostrzec znaczenie

i mozliwosci istotnego ogranicze-

nia ilosci odpadow biodegradowal-
nych trafiajacych na wysypiska
poprzez ich selektywna zbidrke.
Taka prawidlowo$¢ moze dotyczyc
réwniez naszych gospodarstw
domowych, dlatego warto zasta-
nowic sie czy odpad nie podlega
segregacji, zanim wrzucimy go do
czarnego worka (zmieszane odpa-
dy komunalne).

W ramach projektu PLASTiCE
opracowany zostal, réwniez wykaz
zastosowan biotworzyw (http://
issuu.com/plasticeproject/docs/

pl final) gtéwnie z mysla o przed-
siebiorcach chcacych wykorzystac
tego rodzaju materiat w produkcji.
Pokazuje on, iz zakres uzytkowy
tworzyw biodegradowalnych jest
bardzo szeroki, nie dotyczy on tyl-
ko toreb foliowych (reklamowek),
ale takze innego rodzaju opako-
wan czy naczyn jednorazowych.

Z tworzyw biodegradowalnych wy-
twarza sie juz réwniez: doniczki,
folie do Scidtkowania, opakowania
kosmetykow, obudowy telefonéw,
zabawki czy nawet buty.

Wiecej informacji na temat projek-
tu PLASTICE i najnowsze wiado-
mosci, w tym filmy video i referaty
na temat polimeréw biodegrado-
walnych mozna znalez¢ na stronie
internetowej, www.plastice.org,
na Facebooku pod adresem: www.
facebook.com/PlasticeSlovenia

i na kanale YouTube dotyczacym
projektu pod adresem www.youtu-
be.com/user/plasticeproject.

1. E.Rudnik, ,Compostable poly-
mer materials”: Elsevier, 2008

2. M. Cichon, Wygodna Zywnos¢
a opakowania i wymagania ekolo-
giczne. Przemyst spozywczy.

9, 1993.

3. Cz. Rosik-Dulewska, Podstawy
gospodarki odpadami. Warszawa :
PWN, 2010

4. http://www.portalsamorzado-
wy.pl/gospodarka-komunalna/
maleje-liczba-dzikich-wysypisk-
smieci,24657.html

5. H. Zakowska, Recykling odpa-
dow opakowaniowych, COBRO,
Warszawa 2005
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Kierunki rozwoju tworzyw

biodegradowalnych w Polsce

krajach uprzemystowionych, w zwiazku z ciaggtym rozwojem gospodarki, wzrasta
apotrzebowanie na materiaty polimerowe. Materiaty te s3 gtéwnym sktadnikiem tworzyw
ztucznych, ktérych walory uzytkowe, takie jak: funkcjonalnosé, wysoka elastycznosé,
niewielka masa, stabilnos$¢ chemiczna, barierowo$é oraz odpornos$é na korozje sprawiaja, iz
3 one powszechnie stosowane i zastepuja wiele tradycyjnych materiatéw takich jak papier,
metal, szkto oraz drewno. Niestety, z powodu relatywnie matej podatnosci na degradacje
tanowia one powiekszajaca sie grupe uciazliwych dla srodowiska odpadow statych,

achowujacych swoja trwatosé przez wiele lat. Wprowadzanie od wielu lat technologii
recyklingu i zbiorki tworzyw sztucznych miato stanowié rozwigzanie tego problemu. Liczne
i powszechne akcje edukacyjne nie przyniosty jednak wymiernego efektu. W tym przypadku
praktyka znacznie odbiega od proponowanych modelowych rozwigzan. Wynikiem tego jest
nie tylko znaczna ilo§é odpadow z tworzyw sztucznych trafiajacych na wysypiska, ale rowniez
powstawanie ,,dzikich wysypisk”.

ecykling oznacza po-
wtdérne wykorzystanie
materialéw odpadowych
w procesie produk-
cyjnym jako materiat
pierwotny lub material o innym
przeznaczeniu. Zmieszanie odpa-
dow i wielkos¢ ich strumienia wa-
runkuja wybor metody recyklingu.
W momencie gdy odpad jest od-
bierany od konsumentéw, wymaga
on posortowania i oczyszczenia,
dlatego tak istotnym elementem
jest dobrze przeprowadzona selek-
tywna zbiérka odpadow.
Do recyklingu zalicza sie row-
niez recykling organiczny czyli
kompostowanie (Rys. 1.), ktéremu

podlega specyficzna grupa polime-

réw. Aby tworzywo mogto zostac
poddane kompostowaniu musi
spetnia¢ normy przydatnosci do
tego procesu. Wiekszos¢ odpadow
opakowaniowych jest odporna na
ten rodzaj recyklingu, a to wtasnie
opakowania, czyli wyroby o krot-
kim czasie uzytkowania, stanowia
znaczng czes¢ strumienia odpa-
doéw z tworzyw sztucznych.

W czasach, w ktérych nacisk na
ochrone sSrodowiska stat sie nie
tylko modny, ale i konieczny, na
Swiatowym rynku zaczely poja-
wiac sie opakowania oznaczane
jako ,bio” lub tez jako ,przyjazne
dla srodowiska”. Spowodowato to
koniecznos¢ utworzenia miedzy-
narodowych standardéw oceny
tego typu produktéw, szczegol-
nie pod katem ich degradacji w
srodowisku. W roku 2000 Unia
Europejska wydata norme EN

Rys. 1. Pryzma kompostowa na terenie Zaktadu Segregacji i Kompostowni w Zabrzu.

13432:2000 (polskie wydanie
PN-EN 13432:2000: Opakowania -
Wymagania dotyczace opakowan
przydatnych do odzysku przez
kompostowanie i biodegradacije.
Program badan i kryteria oceny
do ostatecznej akceptacji opako-
wan), zawierajaca wymagania dla
opakowan biodegradowalnych
(Rys. 2.). Jesli polimer nie ulega
degradacji w okreslonym czasie,
a otrzymany kompost zawiera
pozostatosci badanego materiaty,
wowczas nie spelnia on wymagan
normy i nie moze by¢ uwazany za
kompostowalny.

Wprowadzenie na rynek materia-
l6w biodegradowalnych w miejsce
stosowanych obecnie materiatlow

polimerowych nie ulegajacych
degradacji w warunkach kompo-
stowania przemystowego jest pro-
cesem zlozonym technologicznie i
spotecznie. Celem ochrony zdro-
wia oraz srodowiska w krajach
rozwinietych czynione sa starania
umozliwiajace rozwdj produkcji
polimerow przyjaznych srodo-
wisku w oparciu o nowe ,czyste
technologie”. Tematyka dotyczaca
tworzyw biodegradowalnych juz
od kilkunastu lat cieszy sie duzym
zainteresowaniem i prowadzone
sa aktualnie liczne badania w tym
zakresie.

Istota rozwoju rynku polimerow
biodegradowalnych jest prowa-
dzenie dynamicznej dziatalnosci

S

kompostowainy

Rys. 2. Znak informujacy, ze opakowa-
nie spetnia wymagania przydatno$ci do
recyklingu organicznego.

badawczo-rozwojowej majacej na
celu opracowanie tanszych i prost-
szych metod produkcji, gtéwnie
takich biodegradowalnych polime-
row jak polilaktyd (PLA), kopo-
liestry alifatyczno-aromatyczne
(PBTA) oraz biopoliestry alifatycz-
ne (PHA) [1, 2]. Od kiedy Cargill
Dow rozpoczat produkcje polikwa-
su mlekowego (PLA) w 2002 roku,
poliester ten stat sie biopolimerem
produkowanym na szeroka skale.
PLA posiada dobre wtasciwosci
fizyczne i mechaniczne, co czyni
go dobrym kandydatem do za-
stepowania petrochemicznych
termopalstéw, a jego przetwor-
stwo moze by¢ prowadzone przy
pomocy istniejacych maszyn, po
odpowiednim ich przystosowaniu
[3].

Opracowana w Centrum Materia-
léw Polimerowych i Weglowych
PAN w Zabrzu unikalna metoda
syntezy analogéw biopoliestréw
alifatycznych na drodze aniono-
wej polimeryzacji z otwarciem
pierscienia (ROP) B-laktonéw
umozliwia otrzymanie biodegrado-
walnych materialéw polimerowych
o kontrolowanej mikrostrukturze
taficucha, masie molekularnej oraz
chemicznej budowie grup konco-
wych.

Badania materialéw opakowanio-
wych nowej generacji z tworzywa
polimerowego ulegajacego recy-
klingowi organicznemu prowa-
dzone byty w ramach projektu
kluczowego wspdtfinansowanego
przez Unie Europejska - Europej-
ski Fundusz Rozwoju Regional-
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Ekologia to dziedzina nauk przyrodniczych badajaca wzajemne stosunki pomiedzy organizmami zywymi
a otaczajacym je Swiatem zewnetrznym, Srodowiskiem.

Rys. 3. Materiaty opakowaniowe opracowane w ramach projektu MARGEN.

nego: nr umowy: POIG 01.03.01-
00-018/08-00 (projekt MARGEN).
Celem projektu byto opracowanie
nowych rozwigzan technologicz-
nych, umozliwiajacych stopniowa
zamiane opakowan z klasycznych
tworzyw sztucznych na opako-
wania nowej generacji, ulegajace
biodegradacji w warunkach kom-
postowania przemystowego (Rys.
3.). Projekt realizowany byl przez
konsorcjum dwdch placowek PAN
(Centrum Materiatow Polimero-
wych i Weglowych PAN w Zabrzu
oraz Centrum Badan Molekular-
nych i Makromolekularnych PAN
w bodzi), dwdch wyzszych uczelni
(Politechnika Warszawska i Poli-
technika Wroctawska) oraz dwdch
jednostek badawczo rozwaojowych
(COBRO - Instytut Badawczy Opa-
kowan w Warszawie oraz Instytut
Inzynierii Materiatéw Polimero-
wych i Barwnikéw w Toruniu).

Préoby kompleksowego wdrozenia
opakowan biodegradowalnych
wraz z ich promocja przeprowa-
dzono w niemieckim miescie Kas-
sel na przetomie lat 2001/2002.
Ten pilotazowy projekt miat na
celu zdobycie doswiadczen w
prowadzeniu selektywnej zbiorki
opakowan biodegradowalnych
razem z odpadami organicznymi,
przeznaczonymi do kompostowa-
nia. W programie uczestniczyto
ok. 30 organizacji z réznych sek-
toréow gospodarki. Projekt odniost
znaczny sukces wsrod miejscowej
ludnosci, po jego zakonczeniu
zdecydowana wiekszos¢ obywateli
rozpoznawata znak przydatnosci
do kompostowania na wyrobach
oraz wiedziata jak z nimi postepo-
wac po uzyciu. Konsumenci ocenili
rowniez bardzo wysoko jakos¢
opakowan wykonanych z tworzy
w kompostowalnych (biodegrado-
walnych) [4].

Podobne projekty lecz na mniejsza
skale prowadzone sq rowniez

w Polsce. W czasie trwania pro-
jektu PLASTICE realizowanego

w ramach Programu dla Europy
Srodkowej, skupiajacego 13 part-

neréw z 4 krajéw w Europie Srod-
kowej, na terenie miasta Zabrze
przeprowadzono studium przypad-
ku zwiazane z selektywna zbidrka
odpaddéw organicznych powstaja-
cych w trakcie sprzedazy warzyw
i owocow. Odpady zbierane byty do
kompostowalnych workow, ktére
nastepnie trafialty do recyklingu
organicznego prowadzonego na
terenie Zaktadu Segregacji i Kom-
postowni w Zabrzu.

Wiekszo$¢ opakowan biode-
gradowalnych stosowanych w
przemysle spozZywczym, wraz z
resztkami jedzenia bedzie tra-

Rys. 4. Pojemniki na odpady organiczne z biodegradowalnymi workami w sklepach na

terenie miasta Zabrze.

fia¢ do recyklingu organicznego.
Coraz powszechniejsze staje sie
stosowanie naczyn jednorazowych
z tworzyw biodegradowalnych
podczas imprez masowych, gdzie
w krotkim czasie powstaje duza
ilos¢ odpadow i istnieje mozliwos¢
zorganizowania ich selektywnej
zbiorki. Réwniez prowadzone sa
proby wprowadzenia workéw bio-
degradowalnych na odpady zielone
z domkow jednorodzinnych, ktére
wraz z zawartoscia beda poddawa-
ne procesowi kompostowania.
Materiaty opakowaniowe ulega-
jace recyklingowi organicznemu
powinny by¢ zatem deponowane
w pojemnikach do zbiérki odpa-
déw organicznych i kierowane

do kompostowni lub powinny by¢
poddawane kompostowaniu w
kompostownikach przydomowych.

[1] Kowalczuk M.: Poland - A na-
tional report on position of EDP in
plastic waste management, in: ICS-
UNIDO survey of trends in environ-
mentally degradable plastics, Chiel-
lini E. (ed.), International Centre for
Science and High Technology and
the United Nations Industrial Deve-
lopment Organization, 2001.

[2] Crank M., Patel M., Marscheider-
Weidemann F., Schleich J., Hiising
B., Angerer G.: Techno-economic
feasibility of large-scale production
of bio-based polymers in Europe,
Wolf O. (ed.), Technical Report EUR
22103 EN, 2005.

[3] Website of Galactic Laboratories,
Brussels, Belgium. www.lactic.com.
[4] http://www.docstoc.com/docs/
document-preview.aspx?doc_
id=85710422

jest profesorem Centrum Materiatow
Polimerowych i Weglowych PAN w Za-
brzu oraz Uniwersytetu Wolverhanpton
w Wielkiej Brytanii. Absolwent Wydzia-
tu Chemicznego Politechniki Slaskiej

w Gliwicach. W tej uczelni uzyskat tez
stopnie naukowe doktora w 1984 r.

i doktora habilitowanego w 1994 r.

W 2010 r. otrzymat tytut profesora nauk
chemicznych. Badania Prof. Kowalczu-
ka koncentruja sie na polimeryzacji
anionowej B-podstawionych B-laktonow
w kierunku syntetycznych analogéw
biopoliestréw alifatycznych. Réwnole-
gle prowadzi badania w zakresie spek-
trometrii mas polimeréw oraz badania
dotyczace zastosowaniem biodegrado-
walnych materialéw polimerowych dla
ochrony zdrowia i Srodowiska. Prof.
Marek Kowalczuk jest wspoétautorem
szeregu monografii, ponad 130 pu-
blikacji w czasopismach o cyrkulacji
miedzynarodowej i wspottworca
patentéw krajowych i zagranicznych.
Jest cztonkiem kolegiéw redakcyjnych
czasopism: Biomacromolecular Mass

Spectrometry, Designed Monomers and
Polymers oraz The Open Spectroscopy
Journal. Prof. Kowalczuk koordyno-
wat szeregu projektow badawczych
finansowanych przez MNiSW i Unie
Europejska. Kierowat w ostatnim czasie
projektem kluczowym POIG MARGEN
oraz brat udziat w realizacji projektu
BIOGRATEX jak tez 2 projektow 7
Programu Ramowego UE. Aktualnie
jest kierownikiem pakietu zadaniowego
WPO03 projektu PLASTiCE (3CE368P1
— “Innovation value chain development
for sustainable plastics in Central
Europe”).
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est pracownikiem Centrum Materialow
Polimerowych i Weglowych PAN w Za-
brzu. Absolwentka Wydziatu Chemicz-
nego Politechniki Slaskiej w Gliwicach.
W 2013 r. uzyskata tytut doktora nauk
chemicznych na Wydziale Chemii Uni-
wersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.
Badania dr inz. Musiot koncentruja

sie na okres$leniu wptywu parametrow
procesu na biodegradacje badanych
materialéw w warunkach komposto-
wania przemystowego i laboratoryjne-
go. Réwnolegle prowadzi badania w
zakresie zmian wlasnosci termicznych
biodegradowalnych materiatéw polime-
rowych. Dr Marta Musio? jest wspot-
autorka badz autorka 12 publikacji i 4

rozdzialéw w ksigzkach z zakresu tema-
tyki dotyczacej degradacji materiatow
biodegradowalnych oraz 23 prezentacji
na konferencjach miedzynarodowych

i krajowych.

Pani dr Musiot byta zaangazowana

w zadania badawcze realizowanego
przez Pracownie projektu kluczowego
MARGEN. Obecnie bierze udziat w pra-
cach zwiazanych z realizacja projektu
BIOCLEAN oraz PLASTICE.

anda Sikorska

est absolwentka Wydziatu Chemicznego
Politechniki Slaskiej w Gliwicach. W tej
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dr Sikorska zwiazana jest z Centrum
Materiatéw Polimerowych i Weglowych
PAN, gdzie zajmuje sie synteza polime-
row biodegradowalnych i badaniami
proceséw ich (bio)degradacji w warun-
kach laboratoryjnych i naturalnych oraz
problematyka recyklingu organicznego
materialdw opakowaniowych. Jest lau-
reatka Krajowego stypendium wyjazdo-
wego Fundacji na rzecz Nauki Polskiej
oraz stypendium Marie Curie typu
Transfer Wiedzy. Dr Sikorska bierze
udziat w realizacji projektow badaw-
czych, finansowanych ze zrdédet Unii
Europejskiej i zrodet krajowych oraz
jest wspotautorem 44 prac naukowych
i wspottworca 1 patentu krajowego.
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Czy Matka Natura wie,

co to jest recykling odpadow

organicznych?

awno, dawno temu czlo-
wiek podpatrujac przy-
rode wykorzystat ten
proces i nie bytby soba
gdyby go nie usprawnit.
Zamiast pozwala¢ naturze na po-
wolny rozklad materii organicznej
stworzyt kontrolowane srodowisko
w ktorym mikroorganizmy mogty
najlepiej przetworzy¢ i stworzy¢ to
co dzisiaj nazywamy ogrodowym
ztotem czyli kompostem.
Tworzac kompost w ogrodzie mamy
podwdjna satysfakcje. Po pierwsze
- nie produkujemy dodatkowych
$mieci - wykorzystujemy je. Po dru-
gie - otrzymujemy najtanszy ma-
teriat do uzyZnienia gleby. Na tym
nie koncza sie jego zalety, Jedno-
czesnie poprawia strukture gleby,
polepszajac natlenienie i stosunki
wodne. Nie musimy Scisle trzymac
sie proporcji jak przy nawozach
sztucznych, mozemy go uzywac
w nieograniczonych ilosciach.
Mozemy go stosowac dla wszyst-
kich roslin. Nie stwarza zagrozenia
zatrucia srodowiska.
Jaki wiec jest przepis na udany
kompost?
Potrzebujemy: mtode chwasty wy-

asne, Matka Natura wie, bo sama stworzyta ten idealny cykl obiegu materii w przyrodzie.
Z obumartych form powstaja sktadniki potrzebne do rozwoju nowych roslin.

rwane z rabat (bez nasion), prze-
kwitniete kwiatostany, zgrabione
licie, skoszona trawe, resztki
owocow i warzyw, rozdrobnione
gatazki, fusy z kawy i herbaty, nie-
wielkie ilosci pocietych zwyktych
czarno-biatych gazet, popidt drzew-
ny. Nastepnie wybieramy miejsce
ostoniete od wiatru i najlepiej
zacienione. Na spod pryzmy ukla-
damy okoto 20cm warstwe drena-
Zowa z potamanych gatazek, ktora
przysypujemy torfem lub ziemia,
tworzac ,putapke” pochtaniajaca
sktadniki mineralne wymywane

z wyzszych warstw. Potem bawimy
sie w dwa kolory - braz i zielen.
Uktadamy na przemian braz czyli
rozdrobnione gatezie, pociete gaze-
ty, popidt, suche liscie, fusy, gazety
i zielen reprezentowana przez sko-
szong trawe, chwasty, kwiatostany.
Staramy sie zachowac¢ réwnowage
pomiedzy tymi dwoma umownymi
kolorami. Do catosci brakuje nam
tylko wody ( musimy pamietac, aby
kompost nie wysychal) i swoistego
rodzaju ,przypraw” czyli bakterii
przyspieszajacych rozktad, dostep-
nych w sklepach ogrodniczych.
Warto w ten sposob przyprawiac

kazda swieza warstwe. Szybsze
uzyskanie kompostu jest uwarun-
kowane dostepem powietrza. War-
to wiec po po! roku nasze warstwy
przemieszac¢. Dobrym sposobem
jest rowniez podrzucanie na pry-
zme dzdzownic spotkanych przy
okazji prac w naszym ogrodzie.
Matym minusem pryzmy komposto-
wej jest to Ze nie posiada walorow
estetycznych. Mozna to zmienic
tworzac kompostownik drewnia-
ny lub kupujac gotowy pojemnik

z tworzywa sztucznego. Wyzsza
kategoria kompostownikéw sta-
nowia tzw. Termokompostowniki,
ktore moga skroci¢ czas uzyskania
kompostu nawet o 70%.

Czego kompost nie strawi?
Odpady z naszej kuchni nie sa
dobrym pomystem na wzbogace-
nie kompostu. Resztki ryb, miesa,
kosci moga tylko przyciagnac
gryzonie. Kolorowe gazety ze
wzgledu

na szkodliwa farbe drukarska
moga tylko zaszkodzi¢. Stare,
wieloletnie chwasty wybija nam

z korzeni i znajda tam wspaniate
miejsce do rozwoju. Zywicznych
galazek jatowca, sosny, Swierku

rowniez nie wktadamy do kompo-
stu.

Kiedy kompost jest gotowy do spo-
zycia przez nasze rosliny?

W normalnych warunkach ogro-
dowych, moze to trwa¢ nawet do
18 miesiecy. Jezeli poswiecimy mu
troche czasu i zastosujemy zabiegi
przyspieszajace rozktad to goto-
wy produkt mozemy uzyskac¢ po
ok. 7-9 miesigcach. Zastosowanie
kompostownika z tworzywa

w potaczeniu ze srodkami przyspie-
szajacymi kompostowanie pozwoli
jeszcze bardziej przyspieszy¢ ten
proces. Ciemnobrazowa barwa,
jednolita struktura i zapach Swiezej
ziemi to znak ze nasz kompost jest
gotowy.

Nie zawsze wszystko przebiega
idealnie. Poznamy to po zapachu.
Nieprzyjemny zapach to znak ze
brakuje tlenu - musimy wtedy
napowietrzy¢ kompost, czyli po
prostu przerzuci¢ go.

Ta swoista mikrofabryka jaka jest
kompost, przerabiajaca odpady
organiczne bedace ogrodowymi
$mieciami na petnowartosciowy
produkt, powinna znalez¢ swo-

je miejsce w kazdym ogrodzie.
Satysfakcja z pieknych kwiatow,
zdrowych warzyw i owocéw gwa-
rantowana!

Kompostowalny — (tzw. sadzonka),
znak ekologiczny, ktérym etykietuje sie
produkty biodegradowalne w Polsce.

Znak przyznawany jest przez DIN CERTCO (Niemiecki Instutut Standaryzacj).
Produkt, ktéry otrzyma ten znak jest w petni biodegradowalny i podczas kompostowania
nie uwalnia zadnych szkodliwych substancji. (tzn. moze byé kompostowany ze zwyktymi

odpadkami organicznymi w miejskich kompostowniach). W Polsce uprawnienia
DIN CERTCO do prowadzania certyfikacji wyrobéw przydatnych do kompostowania
oraz przyznawania przedstawionego znaku z polskim napisem ,,kompostowalny”
uzyskat Centralny OSrodek Badawczo-Rozwojowy Opakowan w Warszawie.

A | Saving... Plakat ekologiczny Beaty Sosnowskiej, studentki Instytutu Sztuki Wydziatu Artystycznego w Cieszynie Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.



Chcesz mieé¢ kwiaty kompostowanie
Silne, zdrowe, biodegradowalnosé
By podziwiaé ich urode? ekologia

Spos6b na to niezawodny

| od wiekéw zawsze modny,

Naturalny w swej prostocie wiadro ze szczelng pokrywka
Informacja na odwrocie (np. po farbach lub innych

$rodkach budowlanych)

przestrzen
na odpady
spozywcze
oraz prepa-
raty przy-

(

siatka druciana spieszajace
lub plastikowa komposto-
wanie
)
kranik

postument
(np. odwrécona
doniczka)

domowy komposter

www.zielonaziemia.pl



10

Do wiadra ze szczelng pokrywka przykrecamy
kranik jak najblizej dna. Miejsce fgczenia usz-
czelniamy. Wewnatrz wiadra, powyzej taczenia
umieszczamy siatke. Do stworzenia dystansu
pomiedzy siatkg a dnem mozemy wykorzystac
kilka kamieni. Cafo$¢ stawiamy na postumen-
Cie po to, aby bez przeszkod korzystac z kranu
...I gotowe.

1. Posypac dno pojemnika (pod sitkiem) nie-
wielkg iloscig preparatu do kompostowania.
2. Dodawac odpady spozywcze (wszelkie roz-
drobnione resztki kuchenne, wytaczajac kosci
| ptyny, np. mieso i nabiat, skdrki z warzyw

i owocdw — gotowanych lub surowych, ale
bez cieczy!).

3. Kazdg porcje dodawanych odpadéw przesy-

pujemy preparatem do kompostowania.

4. Po zapetnieniu pojemnika (co zwykle 4 oso-
bowej rodzinie miejskiej zajmuje ok. tygodnia)
nalezy zamknac go szczelnie i zostawic na co
najmniej tydzien fermentadji (mozna wydfuzy¢
proces fermentacji po upewnieniu sig, ze
sktadniki nie sg zbyt wilgotne, poniewaz wil-
go¢ powoduje gnicie oraz nieprzyjemny
zapach).

5. Podczas tygodnia lub dwach fermentagji

z kranika odprowadzamy co 2—3 dni ptyn, kté-
ry po rozcienczeniu (1:50) uzywamy do podle-
wania kwiatéw doniczkowych, balkonowych
lub ogrodka, a nadmiar (nierozcienczony)
wylewamy do zlewozmywakoéw, umywalek —
dziata jak biologiczny ,kret” oraz dodatkowo
szczepi $cieki koloniami pozytecznych, rege-
neratywnych mikroorganizmow.

Co zrobic¢ z zawartoscig kompostera, kie-
dy przestaje ciekna¢ cenny ptyn? Spo-
sob 1: Mieszamy z kompostem na ogrodku.
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Sposob 2: Zakopujemy w ogrodzie przykrywa-
jgC co najmniej 20 cm warstwa ziemi tak, by
nie zwabic¢ zwierzat. Sposob 3: Oddajemy fir-
mie zbierajgcej odpady zielone w miescie.

Gdy z zawartosci pojemnika wydobywa sie
nieprzyjemny zapach lub pojawita sie zielo-
na badz czarna plesn:

1. Dosypujemy preparatu przyspieszajgcego
kompostowanie.

2. Sprawdzamy czy pojemnik jest szczelnie
zamkniety. Jesli powietrze czesto dostaje sie
do $rodka w czasie fermentacji, mogq pojawic
sie szkodliwe drobnoustroje powodujgce pro-
cesy gnilne.

3. Usuwamy nadmiar wilgoci.

Plesn zielona lub czarna to szkodliwe grzy-
by powodujgce procesy gnilne. Grzyby te poja-
wiajg sie zazwyczaj w wyniku nieszczelnego
pojemnika, nadmiernej wilgoci lub/i niewy-
starczajacej ilosci dodatkow przy$pieszajacych
kompostowanie.

Plesn koloru biatego to dobroczynne grzyby,
ktére pomagajg w produkql antybiotykdw
(zahamowujg rozwdj patogendw) oraz anty-
utleniaczy.

1. Do budowy domowego kompostera nie
kupuj nowych materiatow. Wykorzystaj puste
opakowania, np. po farbach lub srodkach
budowlanych.

2. Warto zrobi¢ dwa kompostery i uzywac ich
naprzemiennie.

3. Komposter mozemy postawi¢ w piwnicy lub
garazu, ale powinno tam by¢ ciepfo.

ZLIELONA



CZY WIESZ, ZE?...

Pierwsza wystawa z cyklu wystaw plakatu ekologicznego wyktadowcéw i studentéw Instytutu Sztuki w Cieszynie
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach miata miejsce w 2006 roku w Radzionkowie.
Prace z tego cyklu zdobywaja nagrody i wyréznienia na $wiatowych przegladach plakatu.
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Wojciech Gtéwkowski / Zastepca Dyrektora Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego Wojewédztwa Slaskiego

Biologiczne przeksztatcanie
odpadow komunalnych

ojecie regionalnej insta-

lacji do przetwarzania

odpaddéw komunalnych

- rozumie sie przez to

zaktad zagospodarowa-
nia odpadéw o mocy przerobowej
wystarczajacej do przyjmowania
i przetwarzania odpaddw z obsza-
ru zamieszkalego przez co naj-
mniej 120 000 mieszkancow, spet-
niajacy wymagania Najlepszych
Dostepnych Technik (BAT) prze-
widuje: 1 termiczne przeksztalca-
nie odpaddéw lub 2 mechaniczno-
biologiczne przetwarzanie (MBP)
zmieszanych odpadéw komunal-
nych i wydzielenie ze zmieszanych
odpaddéw komunalnych frakcji na-
dajacych sie w catosci lub czesci
do odzysku, lub 3 przetwarzanie
selektywnie zebranych odpadow
zielonych i innych bioodpadéw
oraz wytwarzanie z nich produktu
o wtasciwosciach nawozowych lub
srodkéw wspomagajacych uprawe
roslin, spelniajacych wymagania
okreslone w przepisach odreb-
nych, lub materiatu po procesie
kompostowania lub fermentacji
do-puszczonego do odzysku w pro-
cesie odzysku R10, spetniajacego

rwajaca obecnie w Polsce ,,rewolucja odpadowa”, polegajaca na dostosowaniu krajowego
ustawodawstwa do dyrektyw Unii Europejskiej, powoduje zmiany w podejsciu do procesow
obrobki odpadow komunalnych, zawierajacych frakcje organiczna.

wymagania okreslone w prze-
pisach wydanych na podstawie
art. 30 ust. 4, lub 3 sktadowanie
odpaddéw powstajacych w procesie
mechaniczno-biologicznego prze-
twarzania zmieszanych odpadéw
komunalnych oraz pozostatosci

z sortowania odpadéw komunal-
nych o pojemnosci pozwalajacej
na przyjmowanie przez okres nie
krotszy niz 15 lat odpadow

w ilo$ci nie mniejszej niz powsta-
jaca w instalacji mechaniczno-bio-
logicznego przetwarzania zmie-
szanych odpadéw komunalnych.
W zwigzku ze zmianami w przepi-
sach frakcja podsitowa (19 12 09)
z przesianych odpadéw komunal-
nych nie moze by¢ juz traktowana
jako frakcja mineralna, nadajaca
sie do rekultywacji technicznej,
poniewaz zawiera ona czes¢ od-
padéw organicznych, ulegajacych
biodegradacji, czyli po prostu
gnijacych. Obecnie konieczna jest
jej dalsza obrobka w biologicz-
nej czesci instalacji MBP. Chodzi
o roztozenie w kontrolowanych
warunkach (stabilizacje) czesci
odpadéw mogacych zagniwacé w
przypadku umieszczenia na skta-

dowisku lub uzycia do rekultywa-
cji. Frakcja 19 05 03 - kompost
nieodpowiadajacy wymaganiom
(nienadajacy sie do wykorzysta-
nia) musi by¢ wiec ustabilizowany
w procesie R10. Nowy projekt roz-
porzadzenia w sprawie procesu
R10 doprecyzowuje warunki, jakie
maja by¢ spelnione przy procesie
kompostowania.

Wprawdzie w polskim ustawodaw-
stwie nie ma ustawy odorowej,
regulujacej kwestie ucigzliwosci
zapachowych, ale zasadniczo

W procesie przetwarzania zmie-
szanych odpadéw komunalnych
docelowym produktem jest stabi-
lizat, ktory moze by¢ sktadowany
na skladowisku odpaddw. Dopiero
z tego stabilizatu przez przesie-
wanie mozna wydzieli¢ frakcje
kompostu niespetniajacego wyma-
gan do stosowania

w rolnictwie, ale nadajacego sie
do rekultywacji.

Kompost powinien by¢ wytwarza-
ny z odpadéw zebranych selek-
tywnie, dzieki czemu nie zawiera
on domieszek szkla, tworzyw i
metali. Podstawowym problemem
przy kompostowaniu odpadow

[dla fachowcdw]

komunalnych nie zbieranych
selektywnie byto to, ze otrzymany
kompost zawierat metale ciezkie
w iloSciach przekraczajacych
dopuszczalne normy i inne zanie-
czyszczenia.

Do$¢ dowolne podejscie do pocho-
dzenia kompostu niespetniajacego
wymagan powodowato, ze byt on
stosowany do zasypywania zagte-
bien terenu w procesie rekultywa-
cji, jednak poniewaz ulegat gniciu
i zawieral rozmaite zanieczyszcze-
nia ta metoda rekultywacji bu-
dzita wiele kontrowersji a nawet
konfliktow. Byt on tez uzywany do
okrywania zamykanych kwater
sktadowisk, co powodowalo, Ze ich
sasiedztwo bylo uciazliwe.

Obecny podziat na kompostownie
odpaddéw zbieranych selektywnie

i instalacje MBP porzadkuje
prawnie kwestie kompostu, jego
przygotowania i zastosowania,
przy czym proces zmian prawnych
wciaz jest jeszcze w toku.

1 P. Manczarski Wydziat Inzynierii
Srodowiska Politechniki Warszaw-
skiej ,Wymagania technologiczne
stawiane regionalnym instalacjom
do przetwarzania odpadow komu-
nalnych”

2 Projekt Rozporzqdzenia Ministra
Srodowiska w sprawie procesu
R10 z 14.02.2014 www.mos.gov.pl

Wystawa plakatu ekologicznego. Galeria Uniwersytecka, Instytut Sztuki w Cieszynie (Wydziat Artystyczny Uniwersytetu Slaskiego).

fot. J. Pustelnik



Elzbieta Kulinska / Tygodnik Gwarek

Gminne rewolucje
Smieciowe

elem wprowadzenie
nowych przepisow
byto przekonanie
spoteczenstwa, ze nie
ma odwrotu - musimy
segregowac odpady i im szybciej
sie tego nauczymy, tym lepiej.
Piotr Skrabaczewski, zastepca
burmistrza Tarnowskich Gory
wskazuje, Ze juz na starcie
zabrakto solidnej ogoélnopolskiej
kampanii informacyjnej, ktora
przebitaby sie do wszystkich
obywateli. Gminy musiaty same
edukowaé mieszkancow, co jedne
robity lepiej inne gorzej. - Samo-
rzady nie maja takich mozliwosci
finansowych, jakie ma resort
srodowiska. Kilka spotéw telewi-
zyjnych na temat wprowadzanej
ustawy bardzo by nam pomogto -
podkresla. Po roku wida¢, ze cata
energia gmin poszta w kierunku
zorganizowania systemu, w tym
nietatwego przetargu. O sensie
segregacji mowi sie niewiele.
Najpowazniejsze ktopoty miaty
gminy, ktore poszty pod prad.
Najbardziej nagto$niony problem
to obowiazek organizowania
przetargéow na wywoz odpadow
nawet w sytuacji, gdy samorzad
posiada wlasna spoétke czy zaktad
budzetowy powolany wilasnie do
tego celu. W gronie zbuntowa-
nych miast znalazty sie pobliskie
Piekary Slaskie. Wtadze od razu
obwiescity, ze nie zamierzaja -
i nie maja obowiazku - przepro-
wadzania przetargu. Walcza do
upadtego, mimo Ze pod koniec
ubiegtego roku Trybunat Konsty-
tucyjny potwierdzit obowiazek
organizacji przetargow na odbior
$mieci. Wtadze Piekar Slaskich
upieraja sie, ze maja prawo, by
zadania wtasne delegowac miej-
skim firmom i wymieniaja przepi-
sy, z ktérych to wynika. W wielu
miastach miejskie podmioty sa

prowadzenie w zycie nowych przepisow ustawy mocno
dato sie we znaki samorzadom, na ktére spadt obowigzek
przeprowadzenia tzw. rewolucji Smieciowej. Po blisko roku
unkcjonowania nowego systemu, nadchodzi chyba czas,
by to prawo zaczaé konsekwentnie od mieszkancow
egzekwowaé. Gminy sie z tym nie spiesza, tym bardziej ze
mamy rok wyborczy. Problemy z segregowaniem $mieci
mieszajg sie z lokalng polityka. To fatalna kombinacja.

nowoczesnymi przedsiebiorstwa-
mi. Postowie, ktorzy wnioskowali
do Trybunatu Konstytucyjnego
nie bez racji wskazywali, ze obo-
wiazek przeprowadzania prze-
targow zagrozi funkcjonowaniu
spotek gminnych oraz za kilka lat
doprowadzi do zmonopolizowania
rynku przez duze koncerny.

Na wojne wielkimi graczami
branzy poszly samorzady, ktore
porozumiaty sie i zorganizowaty
wspolny przetarg. Grupa sku-
piajaca 8 gmin (w tym Kalety,
Koszecin i Wozniki) liczyla na
to, ze 2-letnia umowa na obstu-
ge sporego rejonu, przyniesie
korzystniejsza cene, niz gdyby
kazda z nich ogtaszata go sa-
modzielnie. Efekt byt taki, ze
samorzady przez kilka miesiecy
toczyly walke, by postawi¢ na
swoim. Nie do konca sie udato.
Zaraz po ogloszeniu przetargu
jego uniewaznienia domagaty sie
dwa podmioty. Krajowa Izba Od-
wolawcza rozstrzygneta spor na
korzys¢ grupy i przetarg trwat
dalej, ale jego wynik i tak zostat
oprotestowany. Tym razem KIO
uznata, ze oferty dwdch z trzech
startujacych podmiotéw ,zawie-
raly niezgodne z ustawa ujemne
ceny jednostkowe, ich tresc¢ nie
odpowiadata Specyfikacji Istot-
nych Warunkéw Zamowienia
oraz zawieraty razaco niska
cene w stosunku do przedmiotu
zamoéwienia”. Najtansza oferta
wyniosta 3,5 mln z}, najdrozsza -
8 mln zt. Gminy zdecydowaty sie
na uniewaznienie postepowania,
bo oferta na 8 mln zt przekra-
czata ich mozliwosci finansowe.
— Dalej liczymy na opcje duzego
zakupu, nie zmieniliSmy naszych
celow. Jestesmy duza grupa i dla-
tego spotkato nas cate to zamie-
szanie. Panuje teraz duzy zamet,
a ustawa sprzyja korporacjom —
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rynek jest dzielony miedzy duze
firmy — méwit wowczas lokalnej
gazecie Gwarek wojt Koszecina
Grzegorz Ziaja. Mieszkancy byli
skazani na tymczasowe rozwia-
zania.

Drugi przetarg rozstrzygnieto
w styczniu. Po pot roku od wej-
$cia ustawy w zycie podpisano
umowe, ale warunki nie byly juz
tak korzystne. Skonczyto sie na
6,4 mln zi.

Samorzadowcy chetnie wytykaja
stabosci ustawy, ktdra nie daje
im narzedzi do egzekwowania
prawa i hotduje biurokrac;ji.
Sporym problemem okazato sie
wyegzekwowanie od mieszkan-
cow deklaracji. Robiono to na
wiele sposobdéw - zachecajac,
informujac, ttumaczac czy w
koncu grozac. W Miasteczku
Slaskim deklaracje mozna byto
nawet ztozy¢ na miejskim fe-
stynie. Wszyscy narzekaja na
koniecznos¢ sktadania nowych
oswiadczen przy kazdej zmianie
stawki optaty. - Podpisalismy
umowe z firma na 18 miesiecy.
Po kolejnym przetargu procedure
trzeba bedzie powtoérzy¢ - mowi
burmistrz Radzionkowa Gabriel
Tobor, ktory ma jednak nadzieje,
Ze nastepnym razem nie bedzie
tak Zle.

Tarnowskie Gory przeéwiczyty
to w ubiegtym roku. Za drugim
razem mieszkancy nie zawsze
podawali te same dane, cow
pierwszym dokumencie. Jesli
pojawialy sie réznice, to zwykle
polegajace na zanizeniu liczby
lokatoréw. Gminy zaczynaja
weryfikowaé deklaracje i szukac
uchylajacych sie od ptacenia.
Urzednicy ze Swierklafca po-
rownuja dane z informacjami

o zameldowaniu i wysokoscia
rachunkéw za wode. W Tarnow-
skich Gérach punktem odniesie-
nia réwniez jest zameldowanie.
Bytoby tatwiej, gdyby samorzady
przyjely inna metode naliczania
oplat. Niewiele z nich sie jednak
na to zdecydowato. Radni zwykle
trzymali sie zasady, by ,samotnej
babci” (bardzo czesto w deba-
tach padat wtasnie taki przy-
ktad), ktéra ma mieszkanie

0 duzej powierzchni, nie dokta-
da¢ wysokiego rachunku za $mie-
ci. Z kolei metoda polegajaca na
odniesieniu sie do ilosci zuzytej
wody, w ogole nie trafita do ich
wyobrazni.

Dzisiaj gminy mogtyby zmieni¢
sposob naliczania oplat, ale tego
nie robia. - Zarzadcy nierucho-
mosci postuluja, by przyjac zasa-
de od powierzchni, ale to wyma-
ga zmiany uchwaty. W radzie w
Tarnowskich Gérach nie ma na to
zgody - przyznaje wiceburmistrz
Skrabaczewski, ktéry wolatby, by
to ustawodawca odgdrnie ustalit
jeden sposdb, w jaki wyliczana
jest optata. - Staboscia ustawy
jest tez brak okreslenia, czym
jest naleznos¢: podatkiem czy
optata lokalna, co ma przelozenie
na sposob jej egzekwowania.
Osobna sprawa - rzadko na razie
podnoszona - jest jakos¢ segre-
gacji. Oplaty za wywoz odpaddéw
zmieszanych sa znacznie wyzsze
od segregowanych i mieszkancy
powszechnie deklaruja, z beda
$mieci sortowac. Bywa, ze jest

to fikcja. - Zmierzamy do tego,

by odpadéw zmieszanych byto
jak najmniej, ale nie ma me-
chanizmu, ktory pozwolitby to
egzekwowac - mowi burmistrz
Radzionkowa.

To znak przeznaczony dla opakowan,
ktére nadajg sie do ponownego przetworzenia.
Wewnatrz petli moze znajdowac sie liczba informujaca
jaki procent uzytych do produkcji materiatéw pochodzit
z recyklingu, a takze niekiedy nazwa materiatu,
z ktérego wytworzony jest dany produkt.
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»Zielona Ziemia” organizuje spotkania Akademii Edukacji Ekologicznej popularyzujgce wiedze z zakresu ekologii.
W wyktadach, do tej pory, uczestniczyto okoto 2000 oséb. Nauczyciele i studenci otrzymujg certyfikaty.

Kajetan Berezowski / Trybuna Gérnicza

Energia

z odpadow

arodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

przeznaczy ponad

1.581 tys. euro na
realizacje projektu Life Cogene-
ration.PL zwiazanego z produkcja
paliwa z odpadéw komunalnych.
Koszt catkowity trwajacego cztery
lata projektu siega 3.827 tys. euro,
z czego niespeina 1.757 tys. euro
stanowi wkiad Komisji Euro-
pejskiej w ramach mechanizmu
LIFE+. Srodki wnidst takze sektor
prywatny, w tym projektodawcy.
Eksperci szacuja, ze przecietny
obywatel Unii Europejskiej co roku
generuje 520 kg odpadéw komu-
nalnych. 40 proc. z nich ma bardzo
dobre wtasciwosci paliwowe, co
oznacza, ze moze stuzy¢ produkcji
energii. Jednak ten potencjat wciaz
nie jest w peini wykorzystywany.
W Polsce najpowszechniejszym
sposobem utylizacji odpadow
pozostaje sktadowanie - nieekono-
miczne i szkodliwe dla srodowiska.
Dotyczy to az 80 proc. odpadow.
Niepokdj moze budzi¢ réwniez
skala osadéw sciekowych gene-
rowanych podczas oczyszczania
$ciekow. Wytworzona w Polsce
masa suchych osadéw sciekowych
wyniosta w 2011 r. 621 tys. Mg. Ich
wykorzystywanie w rolnictwie sta-
je sie bardzo ryzykowne ze wzgle-
du na coraz wieksza zawarto$¢ nie-
bezpiecznych bakterii, hormondw,
pasozytow i antybiotykow. Krajowy
Plan Gospodarki Odpadami 2010
zaklada catkowite zaniechanie
skltadowania osadéw, ograniczenie
stosowania ich w rolnictwie (do 10
proc.) i - co wazne - osiaggniecie
ponad 50-procentowego poziomu
unieszkodliwiania metodami ter-
micznymi i odzysku energii.
Parafowane przez nasz kraj dyrek-
tywy europejskie bardzo wyraznie
nakazuja wtorne wykorzystywanie
komunalnych odpadéw i osadéw
Sciekowych wszedzie tam, gdzie
tylko jest to mozliwe. Zgodnie
z polityka UE sktadowanie zajmu-
je ostatnie miejsce w hierarchii
unieszkodliwiania odpadéw, po
zapobieganiu, minimalizacji, po-

Na Slasku az 83 procent odpadéw komunalnych jest
ktadowanych. Za dwa lata prawo zakaze tego rodzaju dziatan.

nownym uzyciu, recyklingu mate-
rialowym i odzysku energii.
Katowicka firma Invest Eko wraz

z grupa polskich naukowcow
stworzyla projekt, ktéry ma zrewo-
lucjonizowac¢ uzyskiwanie energii z
odpadéw komunalnych. Innowacyj-
na technologia pozwoli maltym

i Srednim miastom oraz gminom na
oszczedniejsza produkcje czystej
dla srodowiska energii elektrycznej
i cieplnej. Projekt przedstawiono 20
marca br. podczas konferencji

w Katowicach.

- Pomyst wykorzystuje najnowo-
cze$niejsze rozwiazania technolo-
giczne, w tym procesy zgazowania
i kogeneracji. Zgazowanie pozwala
na przeksztalcenie paliwa z od-
padow w dobrej jakosci paliwo
gazowe, ktére w kogeneracji staje
sie efektywnym Zrédiem energii
elektrycznej i cieplnej. Jednocze-
$nie technologia w bezpieczny
sposob ekologicznie zagospodaro-
wuje odpady - wyjasnia Arkadiusz
Primus, prezes Invest Eko.
Prototypowa instalacja powstanie
na terenie wojewodztwa slaskiego.
Warto wiedzie¢, ze w Polsce reali-
zacja proekologicznych zatozen,
dotyczacych zagospodarowania
odpadéw komunalnych i osa-

dow sciekowych, napotyka wiele
trudnosci. Gléwnym problemem

w wielu regionach pozostaje brak
odpowiedniej infrastruktury. Dlate-
go tez np. na Slasku obecnie az 83
proc. odpadéw komunalnych jest
sktadowanych.

Budowa instalacji - spalarni o
wydajnosci 100 tys. t spalanych
rocznie odpadow to wydatek rzedu
100-150 mIn euro. Dla wiekszosci
matych i srednich gmin taka inwe-
stycja jest nieosiagalna, a zarazem
nieoptacalna, gdyz nie generuja
one wystarczajacej ilosci odpaddw.
Jednak, zgodnie z prawem, jak

i w trosce o swoich mieszkancow
lokalne wladze musza zadbac

o0 zagospodarowanie odpadow.
Tym bardziej ze zgodnie z polskimi
przepisami w 2016 r. wejdzie

w zycie catkowity zakaz sktadowa-
nia odpadéw komunalnych, ktére
posiadaja wtasciwosci paliwowe.
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Moje Czyste

Miasto

zieki wspolnym wysit-
kom wolontariuszy sto-
warzyszenia i nauczy-
cieli podczas trwania
Programu w ok. 100
placéwkach oswiatowych powstaty
punkty selektywnego zbierania
odpadow. Na korytarzach pojawily
sie odpowiednie pojemniki,
a czasami tylko oznakowane pudta
kartonowe i zaczelo pojawiac
sie to co najcenniejsze - nowe
zachowanie - nawyk wrzucania
odpowiednich odpadéw, w odpo-
wiednie miejsce - inne dla kartki
z zeszytu, inne dla butelki po
soczku i inne dla nadgryzionego
jabtka. W aktualnych warunkach
do szczescia brakuje tylko firmy,
ktora te posegregowane Smieci
odbierze. Po nowelizacji przepi-
sow regulujacych obrét odpadami
zwanych potocznie ,rewolucja
$mieciowg” funkcja placowek
oswiatowych zostata sprowadzona
do roli ,posesji niezamieszkatych”,
z ktérych $mieci odbieraja firmy
wynajete przez gminy za, z gory
ustalone w przetargu, wynagro-
dzenie. Oczywiscie, jak najnizsze.
Niestety, oproznianie selektywnie
zebranych resztek po $niadaniu,
oproznionych butelek, papierkow
po cukierkach w przedszkolach,
szkotach podobnie jak w szpitalach
i urzedach nie jest tanie. W kaz-
dym miescie inaczej rozwiazano
te kwestie, ale w wiekszosci je po
prostu pominieto. Kto ma kupic¢
pojemniki do selektywnej zbiorki
1 za co, czy zorganizowanie se-
lekcji w placéwkach nie zalamie
planu finansowego bedzie sie
dyskutowato w samorzadach
w przysztym roku, przy nowych
przetargach. Niektorzy, zadaja
sobie pytanie po co? Odbieranie
zmieszanych odpadéw komunal-
nych jest tansze, a za zaoszczedzo-
ne pieniadze firmy moga zatrudnic¢
ludzi do segregacji. W tych warun-
kach wyrazam ogromny szacunek
i podziekowanie dla wszystkich
nauczycieli i wolontariuszy
zaangazowanych w edukacje

Program Moje Czyste Miasto Stowarzyszenia Zielona Ziemia
rwa juz 6smy rok. Jego celem jest zwrocenie uwagi na to,
ak wielki problem stanowia dzi$ $mieci oraz jak wazne jest
ksztattowanie nawyku ich segregowania wsréd najmtodszych.

ekologiczna dzieci i mtodziezy, za
stale podejmowany trud budowa-
nia Swiadomoscii ksztaltowania
wlasciwych nawykow mlodego
pokolenia.

MOJE
CZYSTE
MIASTO

konkursu Vil edycji Programu
Moje Czyste Miasto

Przedszkole Miejskie nr 51

z Bytomia, koordynatorki Zofia
Hryszkiewicz, Martyna Zurek.
Szkola Podstawowa nr 3

z Bytomia, koordynator Joanna
Markusik.

Gimnazjum nr 8 z Bytomia,
koordynatorki Alicja Suchorab,
Dorota Poloczek.

Zespol Szkol Techniczno-Eko-
nomicznych z Radzionkowa,
koordynator Arkadiusz Fujak.

ZAANGAZOWANIE
W EDUKACJE EKOLOGICZNA

1. Nagroda Senatora RP Andrzeja
Misiotka - Barbara Bochnia,
dyrektorka przedszkola nr 3

z Radzionkowa.

2. Nagroda Rektora GWSH w Ka-
towicach Krzysztofa Szaflarskie-
go - Barbara Kominek doradca
metodyczny nauczania przedszkol-
nego w Bytomiu.

3. Nagroda Prezesa Stowarzysze-
nia ,Zielona Ziemia” Teresy Brys-
Szczygiet - Bogustawa Skowro-
nek, wolontariusz.
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Zielony festiwal

aj to niezwy-
kle pracowity
miesigc dla
czlonkdéw sto-
warzyszenia
ekologéw ,Zielona Ziemia”
w Radzionkowie. W minio-
nym tygodniu odbyt sie juz
IX Przedszkolny Festiwal
Ekologiczny. Pod koniec mie-
sigca stowarzyszenie orga-
nizuje Otwarta Konferencje
Ekologiczng ,Szukamy rady
na odpady”. Otworza ja zdo-
bywcy Grand Prix festiwalu
— dzieci z Przedszkola nr 3
w Radzionkowie.
186 dzieci wystapito na sce-
nie radzionkowskiego klubu
»Tecza”, ktory w tym roku

goscit uczestnikow festiwalu.

Reprezentowaty przedszkola
z Bytomia, Piekar Slaskich,
Radzionkowa i Wieszowy.
Zgodnie z intencja organiza-
toréw byto wesoto i koloro-
wo, a przy tym ekologicznie.
»Zielona Ziemia” od wielu lat
prowadzi akcje i kampanie
edukacyjne o tematyce ekolo-
gicznej. Festiwal jest jednym
ze sposobow edukowania
najmtodszych bez nudzenia.
Uczestnicy imprezy prezen-
tuja sie w dwdch katego-
riach: wystep artystyczny

w formie dowolnej (stownej,
muzycznej, wokalnej, tanecz-
nej) oraz praca plastyczno-
techniczna o tematyce ekolo-
gicznej. Grand Prix zdobylo
Przedszkole nr 3 z Radzion-

kowa. — Docenilismy pro-
stote formy i symbolike
dostosowanq do wieku
dzieci, czytelny przekaz —
uzasadnia decyzje juroréw
Weronika Sitarz. Komisja
docenita réwniez choreogra-
fie i piekne stroje.

Jury wybrato réwniez najlep-
sza prace plastyczng. Wy-
grato bytomskie przedszkole
nr 10. Komisja konkursowa
docenita jasny przekaz i
wykorzystanie surowcow
wtornych — praca wykonana
zostata z plastikowych zakre-
tek po napojach gazowanych.

(tekst ukazat sie w Gwarku
20.05.2014 r.)

Podzieko-
wania

Stowarzyszenie
Zielona Ziemia
sktada serdeczne
podziekowania:

— za wspolprace w zakresie
edukacji ekologicznej mece-
nasom i sponsorom: Urzedowi
Miasta w Radzionkowie, Urzedowi
Miasta Bytom, Starostwu Tarno-
gorskiemu, Centrum Materiatow
Polimerowych i Weglowych PAN
,Firmie ,,MIKOPOL” z Radzionko-
wa, Firmie TanQuid Polska, Pan-
stwu Matgorzata i Piotr Cholewa
z firmy ,Drzewa Formowane”, Re-
stauracji ,Figaro”, Bibliotece Pu-
blicznej w Radzionkowie, Panstwu
Stefania i Piotr Mankiewiczom

z ,Muzeum Chleba i Ciekawostek
Szkolnych”, oraz firmie Bioerg

z Dabrowy Gorniczej.

— Bernadecie Kowalskiej i jej
Przyjaciolom za oprawe arty-
styczna IX Przedszkolnego
Festiwalu Ekologicznego,

fot. Jarostaw A. Krawczyk



CZY WIESZ, ZE?... :
Biuletyn jest miejcem, gdzie autorzy wypowiadajg sie w temacie ekologii. Moga oni reprezentowa¢ rézne poglady,
a ich wypowiedzi nie musza by¢ zgodne z oficjalnym stanowiskiem Stowarzyszenia ,Zielona Ziemia”.

Dla najmtodszych
Kacik rodzinny

A. Rebus W puste pola wpisz rozwigzanie. C. Krzyiéwka z hastem W puste pola wpisz nazwy obrazkéw.

Naturalna metoda unieszkodliwiania i zagospodarowania odpadéw,
znana ludzkosci od wiekéw, polegajaca na rozktadzie substancji
organicznej przez mikroorganizmy.

B. Rebus W puste pola wpisz rozwigzanie.

Dziedzina nauk przyrodniczych badajaca
wzajemne stosunki pomiedzy organizmami zywymi,
a otaczajgcym je Swiatem zewnetrznym, Srodowiskiem.

Wtasciwosé ta umozliwia najlepsze dla Srodowiska
metody utylizacji odpadéw i odcigza sktadowiska odpadéw.
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Tomasz Kipka / Instytut Sztuki w Cieszynie Uniwersytet Slaski

Konferencja naukowa
Szukamy rady
na odpady

fot. Jarostaw A. Krawczyk

»Kompostowanie. Biodegra-
dowalnos¢. Ekologia” to tytut
tegorocznej Otwartej Konferen-
cji Ekologicznej przygotowane;j
przez Stowarzyszenie Przyjaciot

i Sympatykéw Ekologii ,Zielona
Ziemia”, ktorej termin przypada
27 maja 2014 roku.

Spotkanie organizowane jest

w ramach cyklicznych dziatan
kampanii informacyjno-edukacyj-
nej ,Szukamy rady na odpady”.
Chcemy rozpropagowac wsrod
mieszkancow regionu idee kompo-
stowania i korzystania z opakowan
biodegradowalnych. Przygotowa-
liSmy wyktady, ale réwniez roz-
dajemy wsrdd uczestnikéw torby
bawelniane i biodegradowalne.

Dziatania cykliczne ,,Zielonej Ziemi”: Program Moje Czyste Miasto,
Akademia Edukacji Ekologicznej, Otwarta Konferencja Ekologiczna,
Przedszkolny Festiwal Ekologiczny, Rodzinne Ekoporzadki, warsztaty
ekologiczne, we wspétpracy z Instytutem Sztuki Uniwersytetu Slaskiego
Wystawy Plakatu Ekologicznego (Radzionkéw (2006, 2008, 2010),
Cieszyn (2011, 2012) Czeladz (2007), Wilno (2008), Tarnowskie Géry
(2008, 2009), Katowice (2009), Bochnia (2010), Bytom (2010)).

Te ostatnie sa wykonane z innowa-
cyjnego materialu stanowiacego
potaczenie biodegradowalnego
polimeru z czasteczkami papieru.
Dzieki temu materiat wykazuje
wlasciwosci zaréwno papieru

(jest dobrze przepuszczalny dla
pary wodnej, wygladem przypo-
mina papier) jak i folii (test termo-
zgrzewalny i odporny na dziatanie
plynow i ttuszczow). Ponadto ma-
terial ten, nie zawiera substancji
szkodliwych i jest kompostowalny
tzn. ulega catkowitej biodegradacji
w warunkach przemystowego kom-
postowania. Produkt taki na rynek
wprowadza polska firma Bioerg.
Mamy tez pomyst na rozwiaza-

nie problemu zagospodarowania
resztek kuchennych — domowy
komposter. Pomyst prosty i tani.
Nie dla wszystkich, ale trudno

0 rozwigzania uniwersalne. Nasz
pomyst kierujemy do dziatkow-
c6w, posiadaczy balkonéw, ludzi
praktycznych, pasjonatéw ekolo-
gii, majsterkowiczow, gospodarzy
ogrédkow szkolnych i przedszkol-
nych. Polecam. Za pomoc

w opracowaniu domowego kom-
postera bardzo dziekuje pani
Izabeli Jaglarz ze stowarzyszenia
EMECO.

Stowarzyszenie Przyjaciol i Sympatykow Ekologii , Zielona Ziemia”
41-922 Radzionkéw, ul. Sw. Wojciecha 15, KRS: 0000233420, REGON
240358135, NIP 645-239-98-54, www.zielonaziemia.pl

Zapraszamy studentow i ab-
solwentow kierunkow arty-
stycznych (sztuki plastyczne)
do udzialu w wystawie plakatu
ekologicznego, ktorej tematem
bedzie niska emisja. Zgtoszo-
ne prace beda poddane selekciji,

najlepsze zostana zaprezentowane
podczas serii wystaw i beda zrepro-
dukowane w katalogu. Termin nad-
sytania prac: 6 pazdziernika 2014.
Szczegotowych informacji udzielam
droga mailowa:
tomasz.kipka@us.edu.pl

zaprasza na

Konferencja jest organizowana w ramach
cyklicznej kampanii informacyjno-edukacyjnej
,Szukamy rady na odpady”

TERMIN: 27 maja 2014, godz. 10.00
MIEJSCE: pl. Jana Pawta II, Radzion-
kéw, aula Liceum Ogdlnoksztatcgce-
go im. Powstancow Slaskich
IMPREZY TOWARZYSZACE: Targi
Edukadji i Przedsiebiorczosci

10.00 Wystep laureata IX Przedszkolnego Fes-
tiwalu Ekologicznego

10.15 Powitanie uczestnikow, otwarcie obrad
10.20 Wybrane metody zagospodarowania
biodegradowalnych frakcji odpadow
komunalnych — prof. nzw. dr hab. Andrze;
Misiotek, Senator RP

10.50 Kierunki rozwoju tworzyw biodegra-
dowanych w Polsce — prof. dr hab. Marek
Kowalczuk, Centrum Materiatéw Polimerowych
i Weglowych PAN w Zabrzu

11.10 Mikroorganizmy w ochronie $rodo-
wiska — mqr inz. |zabela Jaglarz, Stowarzy-
szenie Na Rzecz Ochrony Srodowiska Natural-
nego EMEKO

11.30 Prezentacja przyktadéw dobrej praktyki
w zakresie edukacji ekologicznej — Jacek
Bozek Klub Gaja, Gimnazjum nr 8 z Bytomia,
EkoCykl Organizacja Odzysku Opakowan S.A.
12.00 Podsumowanie dziataf edukacyjnych
roku 2013/2014 — wreczenie nagrod Lidera
Roku IX edycji Programu Moje Czyste Miasto,
nagrody Senatora RP Andrzeja Misiotka,
Rektora GWSH prof. nzw. dr hab. Krzysztofa
Szaflarskiego, Prezesa Stowarzyszenia Zielona
Ziemia Teresy Brys-Szczygiet

12.30 Zakonczenie, podsumowanie,
spotkanie w kuluarach

ORGANIZATOR:

ZIELONA
|

PARTNERZY

SAMORZADOWI:

Radzionkéw
@ o dazpose

PARTNERZY:

HONOROWY
PATRONAT:
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