\IASTO ZIELONE
INIVS10 \DBOME

ADAM ROSTANSKI REDAKCJA:
PIOTR SKUBAtA TERESA BRYS-SZCZYGIEL
ANDRZEJ MISIOLEK

ANNA CZARNOBA)

GRZEGORZ DZIUBANEK

KASPER JAKUBOWSKI

AGNIESZKA KOMPALA-BABA

WOJCIECH BABA

ROBERT HANCZARUK

EWA tABNO

MARCIN HOWANIEC

ANNA BECKER

URSZULA MAZUROWSKA

GABRIELA KADtUBEK

ADAM BALON

ZIELONM






IIASTO ZIELONE
IN¥210 SDEOME






MIASTO ZIELONE
INIVeL0 SI]B[]I\I\E

AAAAAAAA



Spis tresci

Wprowadzenie | Teresa Brys-Szczygiet 7

Stowo wstepne | Adam Rostanski 11

Czesé1
SWIAT W OBLIGZU KRYZYSU
KLIMATYCZNO-SRODOWISKOWEGO

Nasz §wiat do kapitalnego remontu | Piotr Skubata 15

Bezpieczenstwo ekologiczne dzi$ -
znaczenie bioréznorodnosci | Andrzej Misiotek 23

Zagrozenia zdrowia zwigzane ze zmianamiklimatu |
Anna Czarnobaj, Grzegorz Dziubanek 29

Czesc 2
SPONTANICZNA ROSLINNOSC
\VE WSPOLCZESNEJ KONCEPC)I MIASTA

Miastoinaturaw XXIwieku:rézne oblicza dziczy |
KasperJakubowski 41

Roslinnosé siedlisk ruderalnych miast |
Agnieszka Kompata-Baba, Wojciech Baba 49

Czy ro$linno$¢ w miescie moze by¢ spontaniczna
ijakie mato znaczenie dla miastaimieszkancéw? |
Robert Hanczaruk 63



Czesé 3
PRAKTYCZNE ASPEKTY KSZTALTOWANIA
| OCHRONY PRZYRODY W MIESCIE

Btekitno zielona infrastruktura
dlatagodzenia zmian klimatu wmiescie | Ewatabno 81

Przyrodaw miescie -
czy tylko uzyteczna dekoracja? | Marcin Howaniec 89

Park kieszonkowy - metamorfoza
ulicy Katowickiej w Bytomiu | AnnaBecker 93

Miastoratunkiem dla pszczét | Urszula Mazurowska 99

Trawniki, trawniki zaniechane, taki kwietne... |
Gabriela Kadtubek 109

Jerzykicigglelataja... | Adam Balon 115

Zakonczenie | Teresa Brys$-Szczygiet 119



dear. h

eda th

9. Miedzynarodowa Wystawa Plakatu Ekologicznego ,Ekoplakat: Zmiany Klimatu” 2018

Valentin Bajolle (Francja) | www.ekoplakat.us.edu.pl, www.fb.com/ecoposter




Wprowadzenie

Kryzys klimatyczny sprawia, ze pogoda staje sie coraz bardziej
niebezpieczna. Problemem sg coraz czesciej wystepujace zjawiska
ekstremalne: wysokie temperatury, susze, powodzie, huragano-
wy wiatr, ale i to, ze wystepujg one prawie réwnoczesnie. Na nie-
wielkiej przestrzeni mozemy doswiadczaé zabdjczych fal upatéw
isuszy,azaraz potem niszczycielskich powodziihuraganéw. Mia-
sta, w ktérych mieszka przewazajaca liczba mieszkancéw musza
uruchomic procesy adaptacyjne.

Zmiany klimatu i ich konsekwencje srodowiskowe maja istotny
wplyw na warunki Zycia, a co za tym idzie stanowia znamienny
czynnik ryzyka zdrowotnego. Uznawane sa obecnie za najwaz-
niejsze zagrozenie dla ludno$ci na catym $wiecie. Badania nauko-
we wskazuja na $cisty zwigzek miedzy zmianami klimatu a po-
garszajacym sie stanem zdrowia naszej populacji. Koronawirus
uwrazliwil nas na wiele zagrozen ptynacych z naszego otoczenia,
alena ogétnietaczymyich zinformacja o wptywie zanikajacej bio-
réznorodnos$ci i masowego zanikania gatunkéw na planecie.
Klimatolodzy nie pozostawiaja nadziei. Mamy zmiany klimatycz-
ne na state (mierzac skala ludzkiego Zycia), a ich rozmiar i gwat-
towno$¢ roé$nie. Im bardziej ociepla sie klimat, tym intensywniej-
sze sa deszcze i wichury. Bedziemy obserwowaé wiecej powodzi
btyskawicznych, ktére w ciggu godziny potrafia zatopié¢ betonowe
miasta. Czy mozemy co$ zrobic?

Powinna nastapi¢ powszechna zmiana swiadomosci, sposobu
mys$leniaimasowych zachowan.



W miastach niezbednym elementem jest powierzchnia biolo-
gicznie czynna - po prostu zielen.. Mamy jej niestety coraz mniej,
kosztem infrastruktury i budownictwa. Taka powierzchnie
najtatwiej sie usuwa, zeby zrobi¢ miejsce dla nowych inwestycji.
W centrach miast nie jest lepiej. Teraz, kiedy opadéw jest coraz wie-
cej, a liczba podtopien rekordowo rosnie, odczuwamy skutki tego,
jak kiedy$ budowano. Brakuje parkéw, skwerdw i zieleni, ktéra
te wode mogtaby przyjaé. Coraz bardziej popularna staje sie by¢
koncepcja ,miasta-gabki” - czyli takiego, ktére potrafi zatrzy-
mac i wykorzysta¢ zebrang wode. Na pewno musimy z wieksza
rozwaga podchodzi¢ do procedowania planéw zagospodarowa-
nia przestrzennego, dokumentéw strategicznych i planistycz-
nych oraz zmodyfikowa¢ zarzadzanie terenami zieleni miejskiej.
W Bytomiu, podobnie jak w wielu miastach polskich powstat tzw.
Plan Adaptacji Miasta doZmian Klimatu. Gtéwnym jego celemjest
zwiekszenie odporno$ci miasta na przewidywany w perspekty-
wie 2030 rokuwzrost liczby dniz temperaturami maksymalnymi
oraz dni upalnych, wzrost czestosci i intensywno$ci wystepowa-
nia deszczy nawalnych oraz burz z gradem, a takze przekroczenia-
mi dopuszczalnych stezen zanieczyszczen powietrza.

W dzialaniach naprawczych postuluje sie zwiekszenie po-
wierzchni terenéw zielonych oraz rozszczelnienie betonowych
powierzchni miasta. Poza dziataniami organizacyjno-technicz-
nymi proponuje sie popularyzacje takich rozwigzan jak: zielone
dachy, zielone $ciany, skwery przy blokach mieszkalnych, zielone
podworka i ogrody, instalacje fontann i kurtyn wodnych z mozli-
woscig poboru wody do picia (latem), przeno$nych ogrzewaczy
(zima) itp.

Publikacja , Miasto Zielone - Miasto Zdrowe” ma na celu zwieksze-
nie Swiadomosci zagrozen wynikajacych ze zmiany klimatu, ale
przekazujemy tez glos srodowiska naukowego oraz praktykéow
dotyczacy rozwiazan opartych na przyrodzie, tagodzacych skut-
ki zmiany klimatu i poprawiajace stan powietrza. Komfort zycia
w mieScie dzisiaj, zalezy od kontaktu z przyroda mocniej niz kie-
dykolwiek. Wraz z autorami mam nadzieje, zZe przedstawione ar-



tykuty pozwola na nowe spojrzenie na systemowe rozwigzania
poprawiajace jako$¢ zycia wmiescie i beda stanowié inspiracje dla
jego mieszkancéow.

Teresa Brys-Szczygiel
Prezes Stowarzyszenia Zielona Ziemia,
inicjator Akademii Edukacji Ekologicznej
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Stowo wstepne

Wiekszo$¢ populacji ludzkiej Swiata obecnie mieszka w miastach
- czesto ogromnych skupiskach ludnosci, gdzie znajduja prace,
opieke lekarska, miejsce zamieszkaniai co sie z tym wiaze bezpie-
czenstwo zyciaipodstawy materialne egzystencji. Cena za to jest
ograniczenie przestrzenne, zycie w duzych skupiskach ludnosci,
narazenie na choroby epidemiczne, zanieczyszczenie powietrza
i zjawiska smogowe oraz szereg innych, niekorzystnych zjawisk,
zwigzanych z przeludnieniem, nadmiarowym rozwojem przemy-
stuiustug, transportemi,dzikg urbanizacjy”.

Ciagte rozbudzanie popytu na najnowsze technologie, gadzety
mniej lub bardziej potrzebne, czesto sztuczne napedzanie ko-
niunktury ekonomicznej oraz oparcie ocen rozwoju panstw na
PKB, zaczyna by¢ droga donikad. Coraz czesciej zadajemy sobie
pytanie czy jest to nam potrzebne i dokad to prowadzi. W tle tych
zjawisk spotecznych, jako coraz wyrazniejszy efekt nieskrepowa-
nego rozwoju cywilizacyjnego docieraja do szerokich kregéw ludz-
kichniepokojace dane o zmianach klimatycznych, ktére podlegaja
niebezpiecznemu przyspieszeniu. Cztowiek ma tu niestety klu-
czowyicorazbardziejwidoczny wptyw. W zastraszajacym tempie
nikna tereny zieleni w miastach, a nawet pojedyncze drzewa, kté-
re stanowia ,,przeszkode” kolejnej inwestycji. Inwestorzy czesto
nie licza sie zrealng warto$cia istniejacych zadrzewien miejskich.
Kolejna sprawa jest zanikanie lub bezposrednia likwidacja ciekéw
wodnych oraz czynnych biologicznie miejsc retencji czy aktyw-
nego gromadzenia wody opadowej. Nie potrafimy sobie radzié
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w miastach z chwilowym nadmiarowym doptywem wéd opado-
wych, gdy réwnocze$nie od lat brakuje wody.

Czy istniejg realne rozwigzania tych wszystkich probleméw? Co
mozemy zrobi¢ my - zwykli ludzie, ktérzy chcieliby poméc naszej
planecie? Czy ich dziatania maja w ogdle sens i jakgakolwiek site
sprawczg? Co mozemy zrobi¢ dla siebie i miejsca, gdzie mieszka-
my? Czy bezpieczenstwo w otaczajacej nas przyrodzie moze wpty-
nac i wptywa na bezpieczenstwo zycia czlowieka? Czy miasta -
wielkie skupiska ludzkie - przygotowane s3 na zmiany klimatu?
A cozmalymimiejscowosciami? - czy tu mys$l ocalenia Ziemi tra-
fia na odpowiedni grunt? Czy cztowiek stanowi wytgcznie zagro-
zenie, czy moze byéjednak szansg dla Ziemi?

Na te i wiele innych pytan mozecie Panstwo prébowaé odna-
lez¢ odpowiedzi w prezentowanej publikacji ,,Miasto Zielone -
Miasto Zdrowe".

dr hab. Adam Rostariski, prof. US

Wydziat Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
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Nasz Swiat do kapitalnego remontu

prof. drhab. Piotr Skubata
Uniwersytet Slaskiw Katowicach, Wydziat Nauk Przyrodniczych

Raporty naukowe dokumentujace krytyczny stan naszej biosfe-
ry ukazuja sie z coraz wieksza czestotliwoscia. Ponad 10 lat temu
w ksigzce pt. ,,Zrozumie¢ przyrode na nowo” wyrazitem taka opi-
nie: ,Nasza biosfera jest chora. Mamy planete, ktéra zachowuje
sie jak zainfekowany organizm. Kazdy element biosfery ulega
destrukgcji i to coraz szybciej. Przez ostatnie 25 lat nie zostat opu-
blikowany Zaden naukowy artykul, ktéry by zaprzeczyl temu
twierdzeniu” (Skubata, Kukowka 2010). I nic sie nie zmienito, na-
ukowcy uzywajg dramatycznych terminéw dla opisania stanu,
biosfery, jak np. ,,sz6ste wielkie wymieranie” (Ceballos i in., 2015)
czy ekoapokalipsa (Semal 2015). Obserwujemy Wielkie Przyspie-
szenie w odniesieniu do utraty ré6znorodnosci biologicznej na Zie-
mi. Celem ponizszego opracowania jest odpowiedZ na ponizsze
pytania zwigzane ze wspoétczesnym kryzysem planetarnym:
— Jakie rodzaje ludzkiej aktywno$ci sa gtéwng przyczyna de-
strukcji zycia na Ziemi?
— Czy przyroda i klimat na Ziemi moze wkrétce ulec destabi-
lizacji?
— Jak reagujemy na dane dotyczace stanu zniszczenia Srodo-
wiska?
— Jakiego rodzaju kroki musimy podja¢, aby osiggnaé poziom
zrownowazenia?
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Kluczowe czynniki utraty bior6Znorodnosci na Ziemi
W 2016 roku zaprezentowano wyniki badan, w ktérych autorzy
poszukiwali gtéwnych przyczyn wymierania gatunkéw. Anali-
zie poddano sytuacje 8688 gatunkéw zagrozonych badz bedacych
blisko zagrozenia wyginieciem. Jako kluczowy czynnik, tzw. big
killer, bedacy zagrozeniem dla najwiekszej liczby gatunkéw (6241
- 72% ogolnej liczby) naukowcy podaja nadmierna eksploatacje
Srodowiska naturalnego, wymieniajgc polowania, potowy, zbie-
ractwo oraz wyrab laséw. Na drugim miejscu znalazto sie szeroko
rozumiane rolnictwo, ktére zagraza 5407 (62%) gatunkom. W tej
kategorii autorzy wymieniaja uprawe ro$lin, hodowle zwierzat,
akwakultury i lasy gospodarcze. Na trzecim miejscu znalazta sie
urbanizacja (zagraza 3014 gatunkom). Kolejne miejsca zajety ga-
tunki inwazyjne i choroby, zanieczyszczenie srodowiska (m.in.
odpady komunalne, przemystowe), zmiany w ekosystemach,
zmiany klimatu, bezpos$rednie ludzkie dziatania (rekreacja, praca,
wojna), transport i produkcja energii (Maxwell et al. 2016). Zmia-
ny klimatu w tym opracowaniu zajmuja siédme miejsce, jednak
trzy lat pdzniej ten czynnik jest juz oceniany jako trzeci kluczowy
czynnik przyczyniajacy sie do utraty bioréznorodnosci (Summa-
ry for policymakers).

Punkty krytyczne dla klimatu

O tym, ze spalanie paliw kopalnych i wytwarzanie dwutlenku we-
gla przez cztowieka moze spowodowaé nadmierny wzrost tempe-
ratury i w efekcie niebezpieczne zmiany klimatu wiemy od 1896
roku, gdy Svante Arrhenius (szwedzki chemik i fizyk) opisat to
zjawisko. W 2008 roku grupa specjalistow w zakresie klimatologii
wyroéznita 13, punktéw krytycznych” dla systemu klimatycznego.
Przestrzegali, aby spoteczenstwo nie pograzyto sie w fatszywym
poczuciu bezpieczenstwa obserwujac powolne globalne zmiany
klimatu. W 2019 roku okazato sie, ze 9 z 13 ,,punktéw krytycznych”
juz zostato uaktywnionych. Oznacza to, ze niedtugo moga one
uruchomic kaskade zdarzen gwattownie pogarszajacych sytuacje
klimatyczna na Ziemi (Lenton et al. 2019). Zdaniem autoréw to re-
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alne egzystencjalne zagrozenie dla cywilizacji, pragnac unikna¢
katastrofy musimy podja¢ nadzwyczajne, kryzysowe $rodki.

Punkty krytyczne dla przyrody

Czy efekt domina, ktérego tak obawiamy sie w odniesieniu do
zmian w systemie klimatycznym grozi nam takze w przypadku
ekosysteméw? W 2020 roku ukazat sie artykut, w ktérym autorzy
pokazuja, ze scenariusz, w ktérym ekosystemy padaja jako kostki
domino jest realny (Trisos et al. 2020). W analizach wykorzysta-
no roczne prognozy (od 1850 do 2100) temperatury i opadéw w
odniesieniu do ponad 30 tysiecy gatunkéw morskich i ladowych,
aby oszacowa¢ czas ich narazenia na potencjalnie niebezpieczne
warunki klimatyczne. Globalne ocieplenie sprawia, ze srodowi-
sko staje sie niekorzystne dla wielu gatunkéw iwiele z nich po pro-
stu nie ma mozliwo$ci ucieczki. Niektére wyging, a efekt domina
wptlynie na dziesigtki innych gatunkéw. W scenariuszu wysoko-
emisyjnym takie naglte zatamanie funkcjonowania ekosystemow
jest mozliwe przed 2030 r. w oceanach tropikalnych i bedzie sie
one rozprzestrzeniac¢ na lasy tropikalne i pojawi sie na wyzszych
szeroko$ciach geograficznych do 2050 . (Trisos et al. 2020).

Pierwsze ostrzezenie do ludzkosci

Dokumentem, ktéry po raz pierwszy w historii zaprezentowat
opinii publicznej, dobitnie i bez zawoalowanej dyplomacji, dane
o stanie zniszczenia $rodowiska, u§wiadamiajac skale globalne-
go zagrozenia i jego niekorzystne konsekwencje byt Raport Se-
kretarza Generalnego ONZ Sithu U Thanta zatytulowany ,The
problems of human environment”, zaprezentowany w 1969 roku.
Najwazniejsze zagadnienia poruszane w tym raporcie dotyczy-
ty braku powiazania wysoko rozwinietej techniki i technologii
z wymogami srodowiska, wyniszczenia ziem uprawnych, bezpla-
nowego rozwoju stref miejskich, zmniejszania sie powierzchni
wolnych, otwartych terenéw, znikania wielu form zycia zwierze-
cegoiroslinnego, zatruwania i zanieczyszczania sSrodowiska oraz
konieczno$ci ochrony takich elementéw $rodowiska jak gleba,
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wodaipowietrze. Raport wzywatwszystkie kraje do racjonalnego
korzystaniazzasobdéw Ziemi, wysitkdw narzecz ochrony biosfery
i wspétpracy w rozwigzywaniu ich przez cata spotecznosé mie-
dzynarodowa. U Thant ostrzegal, ze ludzko$¢ z dotychczasowym
sposobem gospodarowania zmierza do katastrofy i tylko potaczo-
ny wysitek wszystkich krajéw moze jej zapobiec (Raport Sekre-
tarza Generalnego ONZ). Czy przestanie Sekretarza Generalnego
ONZ wptyneto na poprawe sytuacji Srodowiskowa na §wiecie?

»Zimny prysznic” na temat stanu naszej planety
Przyjrzyjmy sie co dzisiaj méwia naukowcy na temat kondycji
zycia na Ziemi. W styczniu 2021 roku w czasopi$mie , Frontiers in
Conservation Science” ukazat raport grupy 17 wybitnych §wiato-
wej stawy ekologéw, w ktérym kresla perspektywe ponurej przy-
sztosci Ziemi i ludzkos$ci (Bradshaw et al. 2021). Autorzy zebrali
wyniki okoto 150 szczegétowych badan na temat stanu naszej pla-
nety. Zwracaja uwage, ze kluczowe kwestie srodowiskowe, takie
jak utrata bioréznorodnosci, zmiany klimatyczne, a takze przelud-
nienie i nadmierna konsumpcja, w potaczeniu z ignorancja i bez-
czynno$cig, doprowadzaja $wiat do stanu ruiny. Skala obecnych
zagrozendlabiosferyiwszystkichjejform zycia-wtymludzkosci
-jestwrzeczywisto$ci tak wielka, ze nie do ogarniecia nawet przez
naukowcéw, ekspertéw w swoich dziedzinach. Nigdzie na pla-
necie, w zadnym kraju nie istnieje system spoteczno-polityczny,
ktéry mégltby adekwatnie odpowiedzie¢ na powyzsze zagrozenie,
bytby zdolny do radzenia sobie z przewidywanymi katastrofami.
Tragiczna sytuacja naktada na naukowcéw niezwykta odpowie-
dzialno$¢ za dotarcie z przestaniem o stanie biosfery do rzadéw,
biznesu i opinii publicznej i przekonanie ich do dziatan, ktére dat-
by szanse na zréwnowazona przysztos¢. Pomimo ponurego tonu
raportu,autorzy podkreslaja, ze ich przestanie do decydentéw ,nie
jest wezwaniem do poddania sie”, ale ma celu dostarczyé Swiato-
wym przywédcom realistyczny ,zimny prysznic”, ktéry jest dzi-
siaj konieczny, jezeli chcemy unikna¢ mrocznej przysztosci (Brad-
shaw et al. 2021).
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Krokiniezbedne dla zachowania naszego Swiata

Pod koniec 2017 roku ukazuje sie dramatyczny apel naukowcow

do ludzkosci pt. ,World Scientists’ Warning to Humanity: A Se-

cond Notice”. Nigdy jeszcze nie miata miejsce tak wielka mobili-

zacjanaukowcow z catego Swiata. Ostrzezenie zostato sygnowane

przez 15364 przedstawicieli §$wiata nauki ze 184 krajéw. Przestanie

jest mocne i wyraziste: nasz wptyw na biosfere jest destrukcyjny

i zagraza nie tylko przyrodzie, ale réwniez ludziom. Sygnatariu-

sze oSwiadczenia uwazaja, Ze tendencje te mozna jeszcze odwro-

ci¢ i umozliwi¢ ekosystemom odzyskanie réwnowagi. Proponuja

kilkanascie krokéw niezbednych, aby ludzko$¢ osiagneta poziom

zrownowazenia (Ripple et al. 2017). Dotycza one m.in. ochrony

przyrody, jedzenia, edukacji czy gospodarki:
— utrzymanie w dobrym stanie ustug ekosystemowych po-
przez powstrzymanie zamiany naturalnych siedlisk na pola
uprawne czy inne obszary przeksztatcone,

— przywracanie siedlisk do ich stanu naturalnego, w szcze-
gblnosci laséw, poprzez reintrodukcje rodzimych gatunkoéw,
w tym gltéwnie drapieznikdéw,

— stworzenie wiekszej liczby rezerwatéw zaréwno morskich,
jakiladowych,

— przeciwdzialanie marnotrawieniu zywnosci poprzez lepsza
edukacje,

— promowanie diety ro$linnej,

— rozwijanie edukacji ekologicznej prowadzonej w terenie,
szczegblnie wérdd dzieci,

— wieksze wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii i zielo-
nych technologii,

— wprowadzenie programéw edukacyjnych ograniczajacych
przyrost populacji ludzkiej,

— wprowadzenie odpowiedniej polityki finansowej wspiera-
jacej dziatania prosrodowiskowe, opartej na uwzglednianiu
kosztéow zewnetrznych.
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Stajemy przed druga szansa

Swiat stanat w obliczu kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego.
Zagraza on wiekszoS$ci gatunkéw na Ziemi, ale zagraza tez rodzajo-
wi ludzkiemu. Zyjemy w czasach wyjatkowych, w historycznym
momencie, ktéry moze sie okaza¢ koncem ludzkiej cywilizacji,
albo tez poczatkiem nowej drogi. Chinczycy zapisuja stowo kry-
zys przy pomocy dwéch symboli, z ktérych pierwszy oznacza ,,za-
grozenie”,adrugi,drugaszansa”. Czy wykorzystamy nasza szanse
i zdotamy zbudowa¢ $wiat, w ktérym bedzie miejsce dla nas i mi-
lionéw gatunkéw zwierzat, roslin i mikroorganizméw? Czy na-
stapi Wielkie Przyspieszenie i wkroétce znajdziemy sie na Sciezce
prowadzacej do prawdziwej przemiany naszego ludzkiego swiata?
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Bezpieczenstwo ekologiczne dzis -
znaczenie bior6znorodnosci

drhab. Andrzej Misiotek, prof. WSZOP
Kolegium Nauk TechnicznychiZarzadzania
Wyzsza Szkota Zarzadzania Ochrona Pracy w Katowicach

Kategoria bezpieczenistwa ekologicznego pojawita sie pierwot-
nie w wyniku zmian statusu suwerenno$ci panstwowej i bezpie-
czenstwa miedzynarodowego. Zauwazono bowiem, ze dziatania
podejmowane przez jedno panstwo moga wywotaé negatywne
skutki w innym panstwie lub panstwach, na zasadzie , transloko-
wania” efektéw przez srodowisko. [1, s.86] Kategoria bezpieczen-
stwa ekologicznego w stosunkach miedzynarodowych pojawita
sie jako odpowiedz na coraz stabsze regulacyjne zdolnosci panstw
wobec probleméw o skali i dynamice dotychczas nieznanej. Na-
wiazane zostaty liczne formy wspétpracy dwustronnej i wielo-
stronnej, ktérych celem jest zapewnienie bezpieczenistwa ekolo-
gicznego, gdyz tylko wspotpracaiswiadome wspoédidziatanie moga
do tego doprowadzic.

Z prawa miedzynarodowego wytonita sie kategoria bezpieczen-
stwa ekologicznego co dato wyrazny impuls do intensyfikacji
dziatan na rzecz ochrony srodowiska. W polskim systemie praw-
nym problematyka dotyczaca ochrony $rodowiska i bezpieczen-
stwa ekologicznego, jako jedne z gtéwnych, wpisane zostaty do
Konstytucji. [2] Znajduja sie one wartykutach 5i74:

Art. 5. Rzeczpospolita Polska strzeze niepodlegloscii nienaruszal-
nosci swojego terytorium, zapewnia wolnosci i prawa cztowieka
i obywatela oraz bezpieczenstwo obywateli, strzeze dziedzictwa
narodowego oraz zapewnia ochrone srodowiska, kierujac sie zasa-
da zréwnowazonego rozwoju.
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Art.74.1. Wtadze publiczne prowadza polityke zapewniajaca bezpie-
czenstwo ekologiczne wspétczesnemu i przysztym pokoleniom.
2.0chrona $§rodowiska jest obowigzkiem wtadz publicznych.
3.Kazdy ma prawo do informacji o stanie i ochronie §rodowiska.
4. Wtadze publiczne wspieraja dziatania obywateli na rzecz ochro-
ny i poprawy stanu srodowiska.
Pomimo faktu umieszczenia kategorii bezpieczenstwa ekologicz-
nego w Konstytucji, dotychczas nie przedstawiono powszechnie
obowiazujacej definicji tego pojecia. Wykrystalizowato sie kilka
perspektyw, z ktorych pojecie to jest postrzegane. Daje to duza
dowolno$¢ interpretacyjna co do przyjmowanych kryteriow,
uwzglednianych réznorakich elementéw tresci oraz sposobdéw
podejsé, ktére charakterystyczne sa dla okreséwwjakich definicje
byly tworzone. Wskazane zostanie na kilka charakterystycznych
definicji bezpieczenistwa ekologicznego obecnych we wspétcze-
snej polskiej literaturze naukowej. Janina Ciechanowicz-McLean
definiuje bezpieczenstwo ekologiczne nastepujaco: ,Bezpieczen-
stwotomoznarozumieéjakozabezpieczenieprzezkazde panstwo
zyciaizdrowia swoich obywateli, a takze swoich zasobéw natural-
nych przed szkodami oraz zagrozeniami, ktérych Zrédtem jest za-
nieczyszczenie Srodowiska. Bezpieczenstwo ekologiczne dotyczy
zagrozen dla zréwnowazonego rozwoju, zachowania §rodowiska
naturalnego cztowieka na poziomie koniecznym do przetrwania
irozwoju ludzkosci. Zapewnienie zywno$ci i energii oraz przeciw-
dziatanie zakléceniom w ekosystemie jest kluczowym zadaniem.
Zagrozenia dla srodowiska naturalnego wynikaja tez z cywilnej
i militarnej aktywnosci cztowieka, w tym w zakresie energetyki
nuklearnej i sktadowania odpadéw nuklearnych, a w ostatnich
latach z aktéw terrorystycznych.” [3, s.15-16] Pojecie bezpieczen-
stwa ekologicznego nie jest jednoznaczne i jest wieloaspektowo
postrzegane przez réznych badaczy. Janusz Filipkowski pisze, ze
,bezpieczenstwo ekologiczne .. to stan srodowiska naturalnego,
zapewniajacy cztowiekowi zdrowa egzystencje i przetrwanie, ko-
rzystny dla jego rozwoju oraz zabezpieczajacy go przed takimi za-
grozeniami, ktérych Zrédtem moze by¢ Srodowisko przyrodnicze.
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Tak rozumiane bezpieczenstwo ekologiczne stanowi znaczacy
wymiar zaréwno bezpieczenstwa indywidualnego, jak i bezpie-
czenstwa grupowego odnoszacego sie do ré6znych form zbiorowo-
§ci ... ” [4, s.12] Stanistaw Sladkowski bezpieczenstwo ekologiczne

postrzega jako ,umowny system jednostek i instytucji wykonaw-
czychpotaczonychjednolitym celem, zbioramizadanitp., ktérego

funkcjonowanie powinno przynies$¢ pozadane efekty wwypadku

réznorakich zagrozen bez wzgledu na to czy beda to zagrozenia

pokoju, czy okresu wojny.” [5, s.13] Andrzej Misiotek i Wojciech

Gtowkowski analizujac rézne definicje bezpieczenstwa ekolo-
gicznego, pisza: ... bezpieczenstwo ekologiczne najlepiej definio-
wac jako stan, do ktérego mozna dazy¢ zapobiegajac katastrofom,
w szczegbélnosci wywotanym przez ludzka dziatalnosé. Elimina-
cja zagrozen nie wchodzi wiec w sama definicje bezpieczenstwa

ale jest jej pochodna. Na skutek katastrofy przemystowej czy kle-
ski zywiotowej moze powsta¢ nagte ,nadzwyczajne zagrozenie”
zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska przyrodniczego. Zagrozenia

moga powstaé¢ w wyniku pojawienia sie w Srodowisku czynni-
koéw; biologicznych, chemicznych, atomowych, powodziowych,
pozarowych i technicznych.” [6] Warto poda¢ jeszcze jedna z defi-
nicji bezpieczenstwa ekologicznego, w ktérej wskazuje sie, Ze jest

ono nierozerwalnie zwigzane z koncepcja rozwoju zréwnowazo-
negoitrwalego a nawet opiera sie na tej idei:, Bezpieczenstwo eko-
logiczne (ang. ecological security) - zespét uwarunkowan chronia-
cych czlowieka i rodowisko przed zagrozeniami ekologicznymi

oraz takie ksztattowanie stosunkéw naturalnych i spotecznych

w biosferze Ziemi, ktére tworzy wtasciwe warunki zycia dla catej

ludzkosci, nie podwazajac zarazem podstaw zycia na naszej plane-
cie, gtéwnie poprzez wdrazanie i realizacje koncepcji zréwnowa-
zonego rozwoju.” [7,5.16]

Przytoczonedefinicje bezpieczenstwaekologicznegowskazujana

jego dwojaki charakter. Z jednej strony bezpieczenistwo ekologicz-
nerozpatrywane jest jako stan (pewnosci, spokoju, niezagrozenia,
ochrony, zabezpieczenia). Z drugiej strony bezpieczenstwo ekolo-
giczne to dynamiczny proces, zmienny w czasie, odznaczajacy sie
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niestabilnoscia, podlegajacy ewolucji. Celnie ujmuje to Jézef Ku-
kutka, piszac: ,bezpieczenstwo jest nie tyle okreslonym stanem
rzeczy, ile ciggtym procesem spotecznym, w ramach ktérego pod-
mioty dziatajgce staraja sie doskonali¢ mechanizmy zapewniajace
im poczucie bezpieczenstwa.” [8, s.12]

Podstawowym miernikiem stanu przyrody, a tym samym pozio-
mu bezpieczenstwa ekologicznego, jest réznorodno$c¢ biologiczna,
nazywana tez bioréznorodnoscia. Oznacza ona rozmaitos$¢ form
zycia wystepujacych w réznych obszarach. Bioréznorodnos¢ pod-
lega ciaglym zmianom ze wzgledu na naturalne zmiany klimatu
czy naturalne katastrofy ekologiczne ale takze jest zagrozona
wwynikudziatalno$ciludzi. Obecnie cztowiek ma duzy wptywna
zmiany bioréznorodno$ci, co moze wywotywac wiele problemoéw
i prowadzi¢ do zagrozenia bezpieczenstwa ekologicznego. Istot-
nym jest zatem systematyczne budowanie §wiadomosci spote-
czenstw, aby roztropne korzystanie ze srodowiska pozwalato za-
chowa

jego bogactwo i zapewnié¢ bezpieczenstwo ekologiczne. Chcac za-
rzadzad i panowac nad naszym bezpieczenstwem ekologicznym,
musimy dokonywa¢é ciagtych ,pomiaréw” réznorodnosci biolo-
gicznej.[9]

Kategorie bezpieczenstwa ekologicznego i bior6znorodnosci zaj-
muja wazne miejsce w polskiej, wspoétczesnej literaturze nauko-
wej, ktérazpewnoscigwartajest studiowanianie tylko przezludzi
nauki ale tez przez ludzi biznesu, polityki, stuzb mundurowych,
urzednikéw czy nauczycieli. Rozumienie i §wiadomo$¢é bezpie-
czenstwa ekologicznego wsrdd polskich elit jest nieodzownym
warunkiem bezpiecznego i pomyslnego trwania i rozwoju kraju
ispoteczenstwa.
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Zagrozenia zdrowia zwigzane
ze zmianamiklimatu

Czarnobaj Anna’, dr hab. n. o zdrowiu Dziubanek Grzegorz, prof. SUM?
1. Koto Naukowe przy Katedrze Zdrowia Srodowiskowego, Wydziatu Nauk
o Zdrowiuw Bytomiu, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach
2.Katedra Zdrowia Srodowiskowego, Wydziat Nauk o Zdrowiu w By tomiu,
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Zachodzace na $wiecie zmiany klimatu sa faktem bezdysku-
syjnym. Praktycznie kazdego roku pojawiaja sie nowe dowody
wskazujace na wystepowanie niekorzystnych proceséw meteo-
rologicznych i Srodowiskowych. W skali globalnej srednioroczna
temperatura wykazuje tendencje wzrastajaca, w wielu regionach
$wiata stale zmniejsza sie ilos¢ opadéw atmosferycznych czego
skutkiem sa zjawiska pustynnienia i stepowienia, w Arktyce i An-
tarktydzie obserwowane sg procesy zaniku ladolodu, w rejonach
podbiegunowych nastepuje topnienie wiecznej zmarzliny, po-
nadto odnotowuje sie staty wzrost poziomu wéd w morzachioce-
anach,anacatym $wiecie corazczesciejdochodzidolicznychklesk
zywiotowych takich, jak np. huraganéw, tornad, pozaréw laséw,
powodzi czy suszy. W ostatnich latach kazdy kolejny rok uznawa-
ny jest przez meteorologéw za rekordowy pod wzgledem wysoko-
$ci temperatury powietrza. Przyktadowo, w 2019 r. w Polsce od-
notowano $rednioroczng temperature o 0,4°C wyzsza niz w roku
2018.Rekordowowysokie temperatury odnotowanoréwniezm.in.
w Australii, Lotwie, Litwie, Wegrzech, europejskiej czesci Rosji czy
na Alasce. W 2019 roku odnotowano w Polsce réwniez rekordowo
niskie sumy opadu, ktére lokalnie nie przekraczaty 300 mm [1]. Na
przetomielat 2019-2020 w szczegdlny sposéb zmiany klimatyczne
odczuwali mieszkancy Australii, w ktérej wystapity pozary lasow
w niespotykanej dotad skali, obejmujac swym zasiegiem ogrom-
na powierzchnie kontynentu. Zaburzenie naturalnych proceséow
klimatycznych moze wnieodleglej przysztosci stanowic zarzewie
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konfliktéw zbrojnych oraz przyczyne masowej migracji ludnosci

z terenéw, ktére z powodu braku dostepu do czystej, bezpiecznej

wody przeznaczonej do spozycia oraz innych probleméw moga
sta¢ sie niezdatne do egzystencji cztowieka. Szacuje sie, ze 36%

Swiatowej populacji wytwarzajacej 20% globalnego PKB (Produkt
Krajowy Brutto) zyje wregionach, gdzie wystepuje niedob6r wody.
Szacuje sie, ze 2,1 mld oséb na catym $wiecie nie ma dostepu do

bezpiecznej wody przeznaczonej do spozycia w miejscu swojego

zamieszkania, a dwa razy wiecej oséb pozbawionych jest odpo-
wiednich warunkéw sanitarnych. W 2017 roku zostat opubliko-
wany raport przez Miedzynarodowy Instytut Badan nad Polityka
Zywnoéciowa (IFPRI - International Food Policy Research Insti-
tute), ktéry dotyczylt problemu gltodu na Swiecie. Raport wskazuje,
ze niedozywienie oraz gtéd sa aktualnie istotnym problemem az

w 60 krajach $wiata. Sytuacja ta dotyczy ok. 815 mIn ludzi, z czego

520 milionéw stanowia mieszkancy Azji, 243 miliony to mieszkan-
cy Afryki, natomiast w Ameryce Lacinskiej i Karaibach z proble-
mem borykasie42mlnoséb[2,3].Zmianyklimatuiich konsekwen-
cje srodowiskowe maja istotny wptyw na warunki bytowania

cztowieka, a co za tym idzie stanowig znamienny czynnik ryzyka

zdrowotnego. Badania naukowe wskazuja na wystepowanie wie-
lu zalezno$ci przyczynowo-skutkowych pomiedzy zmianami kli-
matycznymi a pogarszajacym sie stanem zdrowia populacji [4,5].
W zwiagzku z powyzszym, celem pracy byto dokonanie przegladu

danych literaturowych po$wieconych problematyce wybranych
zagrozen zdrowia powodowanych zmianami klimatycznymi.
W artykule zwrécono uwage zaréwno na wybrane problemy ogél-
noswiatowe, jak i na krajowe. W ramach pracy przeanalizowano

dane zawarte w artykutach naukowych, raportach krajowych, jak
imiedzynarodowych pos§wieconych zagadnieniu wptywu zmian
klimatu na zdrowie spoleczenstwa, ze szczegélnym uwzglednie-
niem mieszkancéw Polski.

Naukowcy w ramach prowadzonych badan w szczegdlnym stop-
niu skupiaja sie na aspekcie negatywnego oddziatywania na zdro-
wie spoteczenistwa wysokich temperatur, wysokiej wilgotno$ci
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powietrza oraz zwiekszonej ekspozycji na promieniowanie ultra-
fioletowe. Wykazano, ze w przypadku wystepowania fal upatéw
nastepuje wzrost liczby oséb odczuwajacych dolegliwosci uktadu
oddechowegoisercowo-naczyniowego, co przektada sienawzrost
liczby pacjentéw trafiajacych na szpitalne oddziaty ratunkowe.
Statystyki medyczne ukazuja tez, Zze omawiane warunki pogo-
dowe przyczyniaja sie do wzrostu liczby zgonéw powodowanych
zaburzeniami obu uktadéw [6]. W duzych aglomeracjach dodatko-
wym czynnikiem majagcym wptyw na wspomniane schorzenia
jest zwiekszone zanieczyszczenie powietrza nasilajace sie pod-
czas upaléw [7,8]. Wysokie temperatury oraz silne nastonecznie-
nie w szczegblnosci sprzyjaja tworzeniu sie smogu fotochemicz-
nego, ktérego istotnym sktadnikiem jest ozon troposferyczny.
Generalnie, na catym Swiecie kazdego roku z powodu zlej jakosci
powietrza zaré6wno wewnatrz pomieszczen, jak i na zewnatrz
przedwczes$nie umiera ok. 4,2 mln ludzi [9]. Dane opublikowane
przez Europejska Agencje Srodowiska (EEA — European Environ-
ment Agency) w 2016 r. wskazujg, ze rocznie z powodu zanieczysz-
czonego powietrza samym ozonem troposferycznym przedwcze-
$nie umiera 1100 mieszkancéw Polski [10].

Utrzymywanie sie dtugotrwatych okreséw z wysoka tempe-
ratura oraz wysoka wilgotnoscia powietrza stanowi czynnik
ryzyka choréb sercowo-naczyniowych i uktadu oddechowego.
BodZce termiczno-wilgotno$ciowe obcigzaja organizm czlo-
wieka, ktdry jest zmuszany do zintensyfikowania proceséw ter-
moregulacji. W mechanizm ten zaangazowany jest uktad kra-
zenia. Osoby cierpiace z powodu choréb uktadu krazenia moga
w upalne oraz parne dni do§wiadcza¢ zmian cisnienia krwi oraz
tetna. Pojawiajgca sie w tym czasie ostabiona wydolnos$é¢ od-
dechowa ptuc dodatkowo obciaza prace serca. Szacuje sie, ze
w Polsce niesprzyjajace warunki atmosferyczne moga by¢ odpo-
wiedzialne az za 20% przypadkéw zawatéw miesnia sercowego
[11,12]. Niesprzyjajace warunki atmosferyczne, ktérych wystepo-
wanie wskutek zmian klimatycznych jest coraz czestsze, przyczy-
niaja sie takze dowywotywaniabadZnasilenia takich choréb ukta-
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duoddechowego,jak:alergie,astma, niezytynosa, gardtaioskrzeli,
zapalenie ptucioskrzelioraz przewlekta obturacyjnachoroba ptuc.
Wysoka temperatura, zaburzenie pér roku sprawia, ze wydtuza
sie okres wegetacji roélin, a zatem przedtuzeniu ulega narazenie
spoteczenstwa na wysokie stezenia pytkéw roslin. Fale upatéw
sprzyjaja wzrostowi stezenia w powietrzu nie tylko pytkéw roslin
i grzybéw ale réwniez pytu zawieszonego oraz aerozoli, ktére
wzajemnie wchodzac w interakcje poteguja ryzyko wystapienia
w populacji alergii lub astmy oskrzelowej [13]. Dane epidemio-
logiczne wskazuja jednoznacznie na wzrostowy trend zacho-
rowalno$ci mieszkancéw Polski na alergie i astme oskrzelowa
[14]. Wykazano tez, ze dolegliwo$ci uktadu oddechowego zdarza-
ja sie czesciej w przypadku, gdy Srednia temperatura powietrza
w miesiacach zimowych jest wyzsza od przecietnej wieloletniej,
aw miesiacach letnich - nizsza od przecietnej wieloletniej [15].

Kolejnym istotnym skutkiem efektu cieplarnianego sa zmiany
zarowno wielkos$ci, jak i czestos$ci opadéw atmosferycznych.
W niektérych cze$ciach §wiata obserwowane sa trendy zmniejsza-
nia sie opadéw co moze skutkowaé wystepowaniem suszy. Zacho-
dza procesy ograniczenia wielkosci produkcji Zzywnosci przyczy-
niajace sie do wystepowania niedozywienia oraz glodu. Szacuje
sie, ze kazdego roku na §wiecie z powodu niedozywienia umiera
3,1 mln oséb [16]. Zachodzace niekorzystne zmiany klimatyczne
moga niestety poglebiaé ten problem humanitarny. W innych cze-
Sciach $§wiata natomiast wzrasta wielko$¢ opadéw atmosferycz-
nych, co z kolei moze zwieksza¢ zagrozenie wystgpienia powodzi.
Z kolei, w jeszcze innych regionach, nastepuje zaburzenie regular-
nosci opadéw atmosferycznych, co przejawia sie np. utrzymywa-
niem sie dtugotrwatych okreséw bezdeszczowych przeplatanych
gwattownymi nawatnicami. Taki stan niestabilno$ci pogodowej
sprawia, ze zamiennie wystepuja okresy suszy z okresami podto-
pien lub powodzi, powodujac zaréwno straty w infrastrukturze,
w wielkos$ci produkcji zywnosci, jak tez zwiekszajac zagrozenie
epidemiologiczne wynikajace z zanieczyszczenia wody przezna-
czonej do spozycia [17]. Najistotniejszym skutkiem konsumpcji

32



zanieczyszczonej mikrobiologicznie wody sa choroby biegun-
kowe, ktére stanowig znamienny czynnik ryzyka zdrowotnego
wgléwnejmierzedlamieszkancéwkrajéwrozwijajacychsie,wtym
w szczegélnosci dla dzieci w wieku do 5 r.z. Wedtug szacunkéw
WHO rocznie z powodu spozywania ztej jako$ci wody przedwecze-
$nie umiera 829 000 oséb [18]. Najwieksza grupe ofiar stanowig
mate dzieci z powodu mozliwos$ci szybkiego odwodnienia sie or-
ganizmu. W Polsce zatrucia pokarmowe powodowane skazong
woda wystepujg znacznie rzadziej, a zagrozenie wzrasta w sytu-
acji wystapienia powodzi oraz podtopien [19]. Najczesciej zatrucia
pokarmowe powodowane sa przez bakterie z rodzaju Salmonella,
aich wystepowanie uwarunkowane jest temperatura powietrza.
W skali catego kraju do zatru¢ najczesciej dochodzi w miesia-
cach letnich, podczas podwyzszonych temperatur sprzyjajacych
namnazaniu sie bakterii. Statystyki wskazuja, ze w okresie zimo-
wym wykazuje sie ok. 500 przypadkéw zatrué bakteriami Salmo-
nella miesiecznie, a latem pie¢ razy wiecej [20]. MozZna przypusz-
czad, ze postepujace zmiany klimatyczne polegajace na wzroscie
Sredniej temperatury oraz na wydtuzeniu sie czasu trwania pory
cieptej przyczynia sie do zwiekszenia liczby odnotowywanych za-
trué pokarmowych réwniez w Polsce.

Jedna z konsekwencji wzrostu temperatury oraz wilgotnosci
powietrza na §wiecie jest stopniowe poszerzanie zasiegu wyste-
powania organizméw wektorowych, przenoszacych choroby za-
kazne [16]. Skutkiem tego zjawiska jest stale wzrastajaca liczba
Swiatowej populacji zagrozonej zarazeniem chorobami przeno-
szonymi przez owady i inne zwierzeta bedace wektorami patoge-
néw. Aktualnie choroby wektorowe stanowia ponad 17% wszyst-
kich przypadkéw choréb zakaznych. Rocznie na catym swiecie
zpowodu zakaznych chorébwektorowych przedwczesnie umiera
ponad 700 tysiecy oséb [21]. Przyktadem takiej choroby jest mala-
ria,ktérazagrazawszczegélnoscidzieciomdo5r.z.iprzyczyniasie
w skali globalnej do 400 tys. przedwczesnych zgonéw rocznie. Ob-
serwuje sie wyrazna zaleznos¢ pomiedzy wysoka temperatura,
a skréoceniem okresu inkubacji zarodZca wywotujacego malarie
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przy jednoczesnym wydtuzeniu sie okresu zycia komaréw. Wy-
kazano tez, w szczegdlnosci we wschodniej Afryce, ze im wyzsza

temperatura powietrza tymwyzszy wspotczynnik ukgszen przez

komary przenoszace zarodZca malarii [21]. W warunkach polskich

obecnie najistotniejsza chorobg zakazna przenoszona przez wek-
tory jest borelioza. Nosicielem bakterii z rodzaju Borrelia odpo-
wiedzialnych za chorobejest kleszcz pospolity, ktérego liczebnosé

oraz zasieg wystepowania w Europie stale wzrasta. Rozprzestrze-
nianiu sie kleszczy sprzyjaja warunki pogodowe takie, jak: ciepte

zimy, wydtuzenie okresu wegetacji. W Polsce odnotowuje sie staty
wzrost zachorowan na borelioze, w latach 2005-2014 liczba zacho-
rowan wzrosta trzykrotnie z 4 406 przypadkéw do 13 868 rocznie,
aw 2016 roku odnotowano juz 21200 przypadkéw [22].

Wartym odnotowania negatywnym skutkiem zdrowotnym zwia-
zanym ze zmianami klimatycznymi jest problem wzrastajacej

ekspozycji spoteczenstwa na promieniowanie UV. Wystepowanie

wiekszej liczby upalnych, bezdeszczowych dni z mniejsza pokry-
wa chmur moze przyczyniaé sie do zwiekszania czasu spedzane-
go przez mieszkancéw pédinocnej czes$ci Europy czy Ameryki na

stonicu. Zwiekszeniu ulegnie zaréwno czestotliwos$é, jak i okres

narazenia ludnos$ci zamieszkujacej wspomniane cze$ci §wiata na

promieniowanie UV. Efektem tego zjawiska moze by¢ zwigkszone

ryzyko wystepowania nowotworéw ztosliwych skéry, w szcze-
golnosci czerniaka [23,24]. Zagrozenie jest tym wieksze, Zze miesz-
kancy tych terendéw najczesciej posiadaja jasny fototyp skéry, wy-
kazujacy duza wrazliwo$¢ na promieniowanie stoneczne. Poza

wiekszym ryzykiem raka skéry wzrasta tez zagrozenie wystapie-
niainnych choréb takich,jak np. przedwczesne starzenie sie skéry
czy fotouczulenia [25]. Zwiekszone oddziatywanie promieniowa-
nia UV stanowi réwniez czynnik ryzyka choréb oczu np. swietl-
nego zapalenia rogéwki oraz zaémy [25]. Zachodzace zmiany beda

wymuszaty stosowanie przez coraz liczniejsza populacje swiata

odpowiednich $rodkéw ochronnych takich, jak np. stosowanie

kreméw z filtrem, noszenie okularéw z filtrem, czy tez ostanianie

catej powierzchni ciata podczas wychodzenia z budynkéw. Ponad-
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to, wspomniane formy ochrony skéry i oczu beda musiaty by¢ sto-
sowane przez coraz wieksza czesc roku.

Zmiany klimatu uznawane sa obecnie za gtéwne zagrozenie dla
ludno$cina catym $wiecie. Zachodzace zmiany wsposéb znamien-
ny modyfikujawarunkizycia cztowieka, wptywaja praktyczniena
kazdy aspekt egzystencji ludzko$ci. Duzym wyzwaniem jest obec-
nieumiejetno$¢ adaptacji cztowieka do zachodzacych zmian. Przy-
ktadem tego typu dziatan s inicjatywy wielu metropolii majace
na celu eliminowanie wystepowania tzw. miejskich wysp ciepta.
Istotne jest rowniez dostosowanie systemu ochrony zdrowia np.
do zwiekszonej zachorowalnos$ci na choroby zakaZne przenoszo-
ne przez wektory, jak réwniez w zakresie zwiekszenia gotowosci
do przyjmowania wiekszej liczby pacjentéw w okresie utrzy-
mywania sie fal upatéw, czy tez podczas coraz czestszych pogo-
dowych zjawisk ekstremalnych. Z punktu widzenia organizacji
systemu ochrony zdrowia bardzo waznym bedzie zabezpiecze-
nie szpitali w ciggly dostep do energii elektrycznej. W wyniku
zmian klimatycznych wzrasta ryzyko wystapienia tzw. blacko-
ut'u czyli przerw w dostawie pradu. Jednostki ochrony zdrowia
powinny byé réwniez zaopatrzone w wydajne systemy wentylacji
i klimatyzacji, ktére umozliwia prowadzenie procesu leczenia
pacjentéw w komfortowych warunkach termicznych. Ponadto,
szpitale powinny by¢ zabezpieczone pod wzgledem infrastruktu-
ralnym przed podtopieniem i innymi sytuacjami ekstremalnymi.
Niezmiernie waznym jest tez ksztattowanie $§wiadomosci spo-
teczenstwa w zakresie istniejacych zagrozen zdrowia wynikajg-
cych z ocieplenia klimatu oraz mozliwosci podejmowania dziatan
adaptacyjnych oraz profilaktycznych, ktére zminimalizuja ryzy-
ko zdrowotne.

Jakwskazuja przeanalizowane dane literaturowe zmiany klimatu
moga by¢ odpowiedzialne ze wystepowanie szerokiej gamy zagro-
zen zdrowia. Ryzyko zdrowotne wynikajgce z ocieplenia klimatu
dotyczy mieszkancéow praktycznie wszystkich kontynentéw,
w tym réwniez ludnosci Polski, aczkolwiek charakter zagrozen
zdrowia w poszczegdlnych cze$ciach §wiata moze sie znaczaco
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réznié. W zwiazku z powyzszym, niezbedna jest identyfikacja naj-
istotniejszych czynnikéw ryzyka oraz opracowanie wtasciwych
metod adaptacji spoteczenistwa do zachodzacych zmian oraz od-
powiedniej profilaktyki zagrozen zdrowia.
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Miastoinatura w XXIwieku:
r6zne oblicza dziczy

drinz.Kasper Jakubowski
Fundacja Dzieciw Nature

Paradoksalnie, najbardziej ,naturalne” tereny w mies$cie to cze-
sto obszary podlegajace nieodwracalnym przemianom, a nawet
procesom degradacji, oddane ponownie we wtadanie natury. Po-
wrét do ich historycznego, naturalnego stanu badz odtwarzanie
ich wcze$niejszych zmian jest kosztowne, mato skuteczne, cze-
stoniemozliwe.

Sladom minionej dziatalno$ci cztowieka na terenach poprzemy-
stowych towarzyszy zwykle dynamiczny rozwdj zieleni i fauny
w nowej konfiguracji Srodowiskowo-przestrzennej. Sukcesja

wtérna przyrody ma czesto charakter spektakularny, tajemni-
czy, sprzyjajacy kontemplacji, szczegdélnie w relacji z niszczejacy-
mi obiektami i nieczynna infrastruktura industrialng. Duzy jest
udziat tzw. synantropéw i gatunkéw obcych kolonizujacych te te-
reny, co wzbudza ambiwalentne reakcje wielu przyrodnikéw zo-
rientowanych przede wszystkim na ochrone rodzimej flory. Ingo

Kowarik sformutowat typologie przyrody wystepujacej w warun-
kach miejskich. Ujeto ja w kategorie ,,czwartej natury” (Natur der
VertenArt)dlazbiorowiskroslinnychrozwijajacychsie samoistnie,
bezingerencji cztowieka na siedliskach przeksztatconychizdegra-
dowanych. Ta kategorie przyrody uznaje Kowarik za najbardziej

charakterystycznag postac szaty roslinnej w warunkach miejskich

i obejmuje zbiorowiska roslinno$ci spontanicznej na nieuzytkach

urbanistycznych, jak: nieczynne kamieniotomy, tereny pokolejo-
we, pokomunikacyjne, poeksploatacyjne, powojskowe, zaniecha-
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ne taki i pastwiska, pustostany, tereny po ogrodach dziatkowych,

dawne sktadowiska odpadéw. Kowarik postulowat, aby ,czwarta

przyroda” byta aktywnie chroniona, stanowita przedmiot badan
naukowych i byla szerzej propagowana w planowaniu przestrzen-
nym. Jej wartos¢ ekologiczna powinna by¢ postrzegana na rowni

z pozostalymi trzema kategoriami przyrody w miescie, tj.:

— Pierwsza natura: elementy krajobrazu naturalnego lub zblizo-
ne do naturalnych- lesne rezerwaty przyrody (np. Las Bielan-
skiw Warszawie),

— Druga natura: elementy krajobrazu naturalno-kulturowego,
rolniczego - pola uprawne i pastwiska, lasy gospodarcze, zbio-
rowiska takowe;

— Trzecia Natura: zieleni urzadzona: historyczne zatozenia par-
koweiparki miejskie.

Jak zauwazaja M. Diemer et al,, tereny zaniechane: poprzemysto-
we, pokolejowe, poeksploatacyjne, ale takze zdegradowane parki
i pustostany (new wilderness) w sposéb dynamiczny upodabniaja
sie forma do pozostatosci obszaréw , dzikiej przyrody w miastach
(urban wilderness). Jednak w przeciwienstwie do pozostatosci
naturalnych i pétnaturalnych obszaréw niewiele z nich objetych
jest jedna z obowigzujacych form ochrony prawnej. Takze w kon-
teks$cie polskich miast decydenci i kadry administracyjne czesto
w niedostatecznym stopniu dostrzegaja wspoétczesna funkcje
przyrodnicza obszaréw historycznie silnie przeksztatconych oraz
ich funkcje srodowiskowe. Analogicznie, pejoratywnie postrzega
sie takze tereny niezurbanizowane w miescie, np. postagrarne,
ktére po zaniechaniu ich dotychczasowej funkcji i sposobéw go-
spodarowania zyskaty juz pokrycie roslinne i okreslona wartos¢
przyrodnicza jako tereny zieleni nieurzadzonej. Najcze$ciej prze-
strzenie te stanowig rezerwe inwestycyjna kosztem powierzch-
ni biologicznie czynnej i wystepujacej roslinnosci rozwijajacej
sie bez udziatu cztowieka (tzw. ,,samosiejki”). Brakuje rozeznania
mozliwosci zréwnowazonego przeksztalcania tych przestrze-
ni na nowe kategorie terenéw zieleni, zintegrowane z zespota-
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mi zabudowy, urzadzonymi parkami i terenami rekreacyjnymi,
z zachowaniem cze$ci spontanicznie wyksztatconych zbiorowisk
roslinnych wwyniku sukcesji ekologiczne;j.

Jednoczesnie rola projektantéw i planistéw jest zwiekszanie
Swiadomos$ci oraz spolecznej akceptacji dla ochrony réznorod-
nosci biologicznej w terenach zieleni przez zamieszkujacych
w ich otoczeniu mieszkancéw . Jedng z barier do osiagania w dtuz-
szej perspektywie celéw ochrony przyrody jest niska spoteczna
$Swiadomos$é wpltywu réznorodnosci biologicznej na jakos¢ zycia.
Zwiekszanie tej Swiadomosci, wspomaganie edukacji ekologicz-
nej i tworzenie warunkéw do mozliwie czestego (nieokazjonalne-
go) kontaktu cztowieka z przyroda moze mieé najwieksze uzasad-
nienie i przynosi¢ spodziewane efekty szczegdlnie w obszarach,
gdzie zamieszkuje najwieksza ilo$¢ oséb ktérych to dotyczy. Po-
tencjalnie te funkcje moga speiniaé¢ przestrzenie pozostajace
w zasiegu codziennej, pieszej dostepnosci cztowieka, w tym parki,
nieuzytki i miejskie tereny chronione. Przyktady z miast brytyj-
skich pokazuja, Zze nawet niewielkie obszarowo tereny w sgsiedz-
twie zespoléw zabudowy, niezagospodarowane fragmenty par-
kéw miejskich (tzw. ,,eko-strefy”) i enklawy , p6t-dzikiej przyrody”
(urban wilds) mogg spetniaé istotne funkcje edukacyjne. Tereny
poeksploatacyjne i poprzemystowe (np. nieczynne kamienioto-
my) sa aktywnie wykorzystywane na cele edukacji ekologicznej
z udziatem uczniéw szkot, gdzie pokazuje sie na miejscu cykl zy-
ciowy niektérych gatunkéw, np. ptazéw.
Nowoczesneiprosrodowiskowe rozwigzania warchitekturze kra-
jobrazu wspomagaja kontakt z przyroda i czynig go atrakcyjnym
takze dlamieszkancéw niezainteresowanych na co dzien ochrona
przyrody i stanowié oferte, odpowiadajac na realne zapotrzebo-
wanie na tego typu ustugi zwigzane z edukacja ekologiczna, czy
zorganizowanym spedzanie czasu wolnego w dzikiej przyrodzie
w terenach do tego typu przystosowanych. Czerpigc z osiggnieé
parkéw miejskich i parkéw narodowych, udostepniajac je dla sze-
rokich grup odbiorcéw sposrdd spotecznosci miejskich, obiekty
te moga przyczyniad sie do rozwigzywania wielu probleméw $ro-
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dowiskowych miast, edukowa¢ i aktywizowaé mieszkancéw, po-
kazywad, ze rozwoj miast moze ich parze z dbatoscig o naturalne

elementy srodowiska przyrodniczego. Parki zaktadane w duchu

wspotczesnego naturalizmu sprawiaja tez, ze cztowiek ma szanse

odnalez¢ sie w pozytywnej relacji do Srodowiska przyrodniczego

w kontekscie silnie zurbanizowanych obszaréw.

Badacze wskazuja takze na edukacyjna funkcje ,nowych ekosyste-
mow” (novel ecosystems) w zwiekszaniu §wiadomosci o natural-
nych procesachiprzyblizaniu ich réznorodnosci biologicznej. Bar-
dzo przeksztatcone przyrodniczo nieuzytki urbanistyczne moga

edukowacd o ztozonych problemach $rodowiskowych, o przyrod-
niczej tozsamosci miasta, o odradzaniu sie natury nawet w przy-
padku najbardziej nieprzyjaznych spotecznie obszaréw. Chociaz,
jak zaznacza A. Zachariasz, w Polsce ,wcigz rzadkie sg przypadki

odzyskiwania dla zieleni nieuzytkéw urbanistycznych, np. obsza-
réw opuszczonych i zdegradowanych przez przemyst”.

Procesy urbanizacji i gwaltowny rozrost miast czesto w sposéb

niekontrolowany spowodowat, ze cate spotecznosci zyja w coraz

wiekszym odseparowaniu od $rodowiska przyrodniczego. Prze-
ktada sie to wprost na jakos¢ zycia mieszkancow, ich kondycje psy-
chofizyczna, §wiadomo$¢ ekologiczng oraz szereg deficytéw roz-
wojowych szczegélnie u dzieci, ktére za jedno ze Zrédet maja brak

kontaktu z naturg - opisanych szczegétowo przez R. Louva. Dla

przewazajacej czesci ludzkosci od obecnosci w miastach zacho-
wanych fragmentéw terenéw przyrodniczych oraz parkéw zalezy
kontakt codzienny, a nie okazjonalny z przyroda. Cze$¢ badaczy
wskazuje na role przyrody nieuzytkéw poprzemystowych jako

wspomagajacych kontakt cztowieka z przyroda i stanowigcych

przedmiot rozmaitych form aktywno$ci.

Z kolei P. Del Tredici wskazuje na niejednoznacznos$é w ocenie

atrakcyjno$ci spontanicznej flory, gdyz jest zdeterminowana

kulturowo i subiektywnie. To co dla jednych wydaje sie ,natural-
ne”, przez innych moze by¢ odbierane jako nieuporzadkowane,
chaotyczne, bez wartos$ci. Del Tredici duza role przypisuje kon-
tekstowi miejsca, tzn. te same gatunki sg inaczej postrzegane
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w przypadku miejskich nieuzytkéw (,chwasty”) i w krajobrazie
1k, pdl (dziko rosnace rosliny tagkowe) . Dla duzej czesci miesz-
kancéw bujnie rozrastajaca sie ro$linnos¢ i udziat gatunkoéow ta-
kowych kojarzy sie z daleko posunietym zaniedbaniem parkéow
miejskich, brakiem wystarczajacych srodkéw na ich utrzyma-
nie i ogdlnie ztym stanem tych obiektéw (co dotyczy zwykle
takze stanu parkowych urzadzen i infrastruktury). Fragmenty
odradzajacej sie przyrody bez udziatu cztowieka waloryzuje sie
najczesciej negatywnie (,dzungla samosiejek”), co najczesciej
legitymizuje ich wycinke, niszczenie, za§miecanie, czy przezna-
czenie na inwestycje kosztem powierzchni biologicznie czynnej.
Tymczasem w wielu miastach europejskich i parkach podejmuje
sie proby wprowadzenia spontanicznej roslinnosci do terenéw
zieleni urzadzonej, np. parkéw, w celu zwiekszenia ich stopnia
naturalnosci oraz przeznacza fragmenty lub duze ich czesci dla
naturalnej sukcesjiroslinnosci.

Bow Creek Ecology Park - park ekologiczny na zrenaturyzowanym odcinku rzeki Lea
w Londynie. Mozaika charakterestycznych siedlisk przyrodniczych - prezentuje sie
naturalnieijestudostepnionanapotrzeby edukacji ekologicznej (2012). Fot. aut.
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»Przyroda od-nowa”. Efekt renaturyzacjiikreacji siedlisk w krajobrazie poprzemysto-
wym miasta. Park Olimpijski Krélowej Elzbiety w Londynie. Fot M. Jankowiak (2013).
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Roslinnos$¢ siedlisk ruderalnych miast
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2. Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych

Ekosystem miasta odznacza sie szeregiem cech, ktére istotnie
odrézniaja go od terendéw otaczajacych, szczegdlne od terendéw
naturalnych i pétnaturalnych. Cechuja go silnie zmodyfikowane
przez czlowieka warunki abiotyczne: silnie przeksztatcone gleby
o zaburzonych procesach fizykochemicznych, czesto inicjalne
podtoze, silne uszczelnienie podtoza poprzez duzy udziat terenéw
zabudowanych i zabetonowanych; zanieczyszczenia gleb, wody,
powietrza i biotyczne: niewielki udzial obszaréw ekologicznie
czynnych, uproszczenie sktadu gatunkowego i struktury zbioro-
wisk roélinnych, nizsza wydajnos$¢ zieleni urzadzonej w poréw-
naniu z roslinnoscia terendéw otaczajacych. Ponadto klimat mia-
sta znacznie r6zni sie od terenéw otaczajacych (wyzsza dobowa
i roczna temperatura powietrza, wydtuzenie okresu wegetacyj-
nego, zmienny rozktad opadéw i kierunkéw wiatru). Jest to wiec
uktad antropogeniczny o ograniczonych mozliwo$ciach samore-
gulacyjnych, otwarty, zasilany z zewnatrz (Wysocki, 2019).

Czynniki wplywajace na rozw6j roslinnoSci miast

Zbiorowiskaroslinno$ci ruderalnej powstaja pod wptywem wielu
réznych czynnikéw, zaréwno deterministycznych (np. parame-
tréw fizykochemicznych podtoza), jak réwniez stochastycznych
(proceséw losowych, np. réznych zaburzen naturalnych czy
antropogenicznych) (Tab.1). Role w powstawaniu tych zbiorowisk
odgrywa réwniez historia uzytkowania terenu, ztozone odpowie-
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dzi gatunkéw na warunki §rodowiska, czy tez przypadkowe badz
celowe wprowadzanie gatunkéw obcych.

Tab. 1. Dynamika roslinno$ci na obszarach miejskich za (Zipperer, 20111 cyt. tam literatura)

Zaburzenia

Typ zaburzen: drobno- i wielkoskalowe, krétko- i dtugoterminowe, zachodzace z rézna
intensywnoscig i czestoscig; Pochodzenie zaburzen: naturalne (powodzie, silne nawatnice,
obrywy terenu, huragany i trgby powietrzne, pozary) i antropogenicznie (odlesienia,
przejmowanie terenu pod budowe drdg, autostrad, osiedli mieszkaniowych, wydeptywanie,
wykaszanie, stosowanie herbicydéw, dziatalnos¢ przemystu wydobywczego i przerébczego.
Mozaika siedlisk w réznym stopniu przeksztatconych (o réznych wiasciwosciach
fizykochemicznych podtoza) czy nowopowstatych (wtaczajg novel ecosystems).

Dostepnos¢ gatunkow

Rézne wektory rozsiewania / rozprzestrzeniania sie gatunkdw, dostepnosé propagul

w otoczeniu, banknasion w glebie.

Krajobraz i jego struktura dziataja jak filtry Srodowiskowy poprzez transformacje siedlisk,
fragmentacje, warunki siedliskowe, oddziatywanie cztowieka.

Zréznicowana odpowiedz gatunkow

Dostepnos¢ zasobdw abiotycznych (zréznicowane parametry fizykochemiczne podtoza

i biotyczne (flora, roslinnosé. mikroflora) stresory srodowiskowe (miejska wyspa ciepta,
wyzsze stezenie CO, w powietrzu, zanieczyszczenie powietrza, zanieczyszczenia gleb metalami
ciezkimi, depozycja azotu).

Okreslone cechy historii zycia gatunkéw: morfologiczne, biochemiczne, fizjologiczne
konkurencja; allelopatia.

Rola drapieznikdéw, roslinozercow.

Krétki przeglad badan nad roslinno$cig miast

Badania nad ro$linnoscia miast prowadzone sa od dawna i kon-
centruja sie wokét réznych zagadnien i probleméw badawczych.
Poczatkowo duza ich czes$¢ dotyczyla rozpoznania i zréznico-
wania zbiorowisk roslinnych, ich bioréznorodnosci (Kiithn et al,,
2004) oraz zmian zachodzacych w czasie (Chocholouskova and
Pysek, 2003). Rozwinieciem wcze$niej prowadzonych badan byty
prace nad wptywem czynnikéw srodowiskowych (Godefroid and
Koedam, 2007; Kompata-Baba, 2013), czy sposobéw uzytkowania
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terenu (Knapp et al., 2009), fragmentacji siedlisk (Godefroid and
Koedam, 2003) na ksztattowanie sie roslinno$ci miasta.

Waznym zagadnieniem poruszanym w pracach sa réznice mie-
dzy klimatem miejskim i wiejskim oraz zalezno$ci pomiedzy
roslinnoscia a mikroklimatem miasta (Mueller and Day, 2005).
Podejmowano réwniez badania nad przystosowaniami roslin
do tzw. miejskiej wyspy ciepta, w aspekcie zachodzacych zmian
klimatycznych (Rysiak and Czarnecka, 2018). Szereg gatunkow
nitrofilnych czy ruderalnych rozprzestrzenia sig na obszarach
dotknietych intensywnym oddziatywaniem cztowieka i zajmuje
cieplejsze miejsca w obrebie nisz, stad tez mozna powigzac zacho-
dzace w czasie zmiany wich przestrzennym rozmieszczeniu z glo-
balnym ociepleniem (Biondi et al., 2012).

W ostatnich latach szczegélnego znaczenia nabierajg badania nad
cechamifunkcjonalnymi gatunkéw roslin wystepujacych w spon-
tanicznych zbiorowiskach roslinnych w aspekcie poznania me-
chanizméw funkcjonowania zbiorowisk ro$linnych na terenach
miast, selekcji okreslonej kombinacji cech gatunkéw w danym
gradiencie siedliskowym, czy wykorzystaniaroslin o okreslonych
cechach morfologicznych, fizjologicznych, biochemicznych w za-
gospodarowywaniu réznych nieuzytkéw wystepujacych na tere-
nach miast. Ponadto badania te sa wazne z powodu utrzymania
istniejacych, jak i ksztattowaniu nowych ustug ekosystemowych
(Kompata-Baba, 2013; Wozniak et al., 2015).

Odrebne badania dotyczg roslinnosci terenéw poprzemystowych.
Wykazano, iz kompozycja florystyczna zbiorowisk roslinnych,
ksztattujacych sie na zwatach poprzemystowych odbiega od wyste-
pujacej na siedliskach naturalnych i pétnaturalnych. Niejednokrot-
nie zbiorowiska roslinne oparte sa o dominacje 1 lub 2 gatunkéw
roslin (np. nawloé pézna (Solidago gigantea), wierzbéwka nadrzecz-
na (Chamaenerion palustre), chaber nadrenski (Centaurea stoebe),
nostrzyk biaty (Melilotus alba), podbiat pospolity (Tussilago farfa-
ra), osiggajacych wysokie pokrycie, jak i wptywajacych na fizjono-
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mie czy funkcjonowanie zbiorowisk roslinnych (Kompata-Baba et
al., 2020; Wozniak, 2010). Inne gatunki odgrywaja natomiast w po-
szczegblnych ptatach jedynie role sporadyczng. Szereg badan pod-
kresla role gatunkéw traw (np. trzcinnik piaskowy Calamagrostis
epigejos, trzcina pospolita Phragmites australis, Smiatek darniowy
Deschampsia caespitosa, kostrzewa czerwona Festuca rubra, ko-
strzewa owcza Festuca ovina, mietlica pospolita Agrostis capillaris)
w ksztattowaniu trwatej pokrywy roslinnej na zwatach gérnictwa
i hutnictwa rud zelaza, cynku i otowiu, wyrobisk piaskowych, ka-
mieniotomoéw, osadnikéw ziemnych wéd kopalnianych, jak réw-
niez przeciwdziataniu niekorzystnym zjawiskom wystepujacym
na nieuzytkach, jak: erozja wodna, wietrzna, czy zanieczyszczenia
metalami ciezkimi (Kompata- Baba, 2013). Wykazano, réwniez wy-
razny wplyw uziarnienia podloza na sktad florystyczny i funkcjo-
nalny zbiorowisk roslinnych wystepujacych na terenach poprze-
mystowych (Kompata-Baba et al.,2019).

W badaniach na nieuzytkach poprzemystowych coraz czesciej
wykorzystuje sie narzedzia geoinformatyczne, ktére w oparciu
o okreslone wskazniki pozwalaja konstruowaé modele predyk-
cji pozwalajace na rozpoznanie zmiennosci roslinnosci wzdtuz
gtéwnych gradientéw sktadu roslinnego. Metody te moga zostaé
w przyszto$ci wykorzystane przy planowaniu (WoZniak et al., 2021).

Waznym kierunkiem badan nad roslinnoscia miast stata sie obec-
nos¢ w zbiorowiskach terenéw miejskich gatunkéw obcych (w tym
inwazyjnych) (Kompata-Baba, 2013), ich wptyw na réznorodnosé
biologiczna istniejacych zbiorowisk roslinnych (Rendekova et al.,
2019), jak réwniez tworzenie przez nie wtasnych agregacji, czy no-
wychwrecznowych kombinacji gatunkéw (Godefroid and Koedam,
2007). Ponadto prowadzone badania maja pozna¢ mechanizmy
wnikania gatunkéw obcych w zbiorowiska, wptyw na warunki
glebowe, jak réwniez narézne ustugi ekosystemowe. Wyniki badan
maja prowadzi¢ do podjecia skutecznych dziatan zapobiegajacych
whnikaniu tych gatunkéw zwlaszcza na siedliska naturalne i péina-
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turalne, jak réwniez eliminacji tych gatunkéw z réznych siedlisk.
Badania maja réwniez na celu poszukiwanie powiazan pomiedzy
nauka, zarzadzaniem oraz prawem w odniesieniu do inwazji biolo-
gicznych na terenach miejskich (Gaertner et al., 2017).

Charakterystyka dominujacych wzorcéw spontanicznej
roslinnoSci wystepujacej na terenie miast

Miasto stanowi mozaike ekosysteméw o réznym stopniu prze-
ksztatcen antropogenicznych. Udziat terenéw zielonych w po-
wierzchni naszych miast jest bardzo zréznicowany. Do miast
gdzie udzial ten jest najwiekszy zaliczy¢é mozng: Poznan, L6d7,
Wroctaw, Bydgoszcz, czy Warszawe (https://www.domiporta.
pl/poradnik/7,126872,24766322,mieszkanie-blisko-zieleni-naj-
lepiej-szukac-w-poznaniu-i-lodzi.html). Wazny udziat w zieleni
miasta ma tez zielent urzadzona. Spotkaé mozna ja w parkach, na
skwerach, skarpach, wzdtuz ulicznych paséw, na rondach, czy
ogrodkach dziatkowych i sadach. Jej istotnym elementem s3 ga-
tunki uprawiane (gtéwnie drzewa i krzewy), o ré6znych walorach
dekoracyjnych i w rézny sposéb ksztattowane przez cztowieka.
Tereny zielone petnia szereg funkcji, jak: rekreacyjna, ekologicz-
na, zdrowotna, estetyczna (Chojecka, 2014). Obok jeszcze zacho-
wanych fragmentéw roslinnosci naturalnej (zbiorowiska lesne)
czy péinaturalnej (fragmenty gk, muraw kserotermicznych, na-
piaskowych) zdecydowanie na obszarze miasta przewazaja zbio-
rowiska synantropijne i ruderalne, czyli takie jak powstaja na sie-
dliskach stworzonych przez cztowieka. Stanowia onerézne stadia
sukcesyjne, poczawszy od inicjalnych (place budéw, gruzowiska,
tereny poprzemystowe) poprzez przejsciowe do trwatych stadiéow
tworzonych przez wieloletnie gatunki roslin rodzimych i obcych.
Zbiorowiska zajmuja w terenie r6zne powierzchnie od matych (za-
ledwie kilka cm) w szczelinach, miedzy kostkami brukowymi czy
na murach do wielkopowierzchniowych pokrywajacych znaczne
tereny nieuzytkéw miejskich, przemystowych czy porzuconych
péluprawnych. Kompozycje florystyczna tych zbiorowisk tworza
gléwnie gatunki rodzime. Gatunki te zakwitaja w ré6znych miesig-
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cach w roku poczawszy od marca (podbiat pospolity o jaskrawo-
z6ttych kwiatach), czerwca , lipca-sierpnia (nawto¢ kanadyjska
Solidago canadensis, nawto¢ pézna Solidago gigantea) poprzez
do nawet wrze$nia czy pazdziernika (z6tto kwitnacy topinambur
Helianthus tuberosus, Aster nowobelgijski Aster novi-belgii po-
siadajacy fioletowe kwiaty).

Tab.2. Charakterystyka gtéwnych typéw spontanicznej roslinnosci wystepujacych
na terenie miast (Kompata-Baba, 2013)

Typ Grupy socjologiczno-ekologiczne Siedlisko
kroétko i diugotrwate zbiorowiska ruderalne wyksztatcajace sie na terenach miejskich
i przemystowych (klasa Artemisietea vulgaris, zw. Onopordion acanthii, klasa Stellarietea
mediae)
Ph wieloletnie gatunki ruderalne, gatunki kamieniotomy, zwaty dolomitowe,
takowe, gatunki muraw kserotermicznych | osadniki poflotacyjne, poptuczkowe,
i okrajkéw termofilnych hatdy weglowe, zwaty hutnicze, skarpy
i torowiska, ugory, przydroza
Ma wieloletnie gatunki ruderalne, gatunki tereny kolejowe, kamieniotomy,
fakowe, gatunki muraw kserotermicznych | zwirownie, hatdy weglowe, osadniki
i okrajkéw termofilnych poflotacyjne i poptuczkowe, zwaty
pohutnicze, place budowlane
i rozbiérkowe, ugory, przydroza
Ob jedno- i wieloletnie gatunki ruderalne, piaskownie, opuszczone pola, torowiska,
takowe, rosliny muraw napiaskowych, skarpy kolejowe, hatdy weglowe,
okrajkéw termofilnych oraz muraw przydroza
kserotermicznych
Bi wieloletnie i jednoroczne gatunki tereny kolejowe (skarpy), piaszczyste
ruderalne, gatunki fgkowe, rosliny muraw | nieuzytki, przydroza, trawniki, hatdy
napiaskowych i kserotermicznych weglowe, kamieniotomy, piaskownie,
przydroza
Tf jednoroczne i wieloletnie gatunki siedlisk | kamieniotomy dolomitu, wapienia, hatdy
ruderalnych, gatunki tgkowe, zbiorowiska | weglowe, zwaty i osadniki poflotacyjne,
miejsc wydeptywanych poptuczkowe, hutnicze, place buddw,
place przetadunkowe, przydroza,
gruzowiska, $mietniska
Chen- | jednoroczne gatunki ruderalne, gatunki gruzowiska, przydroza, przyptocia,
An miejsc wydeptywanych zaniedbane trawniki, wzdtuz muréw,
przyptocia, obszary poprzemystowe
(piaskownie, kamieniotomy)
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Typ

jednoroczne i wieloletnie gatunki
ruderalne gatunki, gatunki miejsc
wydeptywanych

wieloletnie gatunki ruderalne

Grupy socjologiczno-ekologiczne

wysypiska $mieci, przydroza, nieuzytki,
palce budowlane, przyptocia, przychacia

przydroza, sktadowiska odpaddw, skarpy
kolejowe i nieczynne torowiska, podnéza
kamieniotomy, zwirowiska, wysypiska
Smieci

Siedlisko

krétko i dtugotrwate zbiorowiska stanowigce rézne stadia sukcesji na terenach miejskich
i przemystowych (klasy Artemisietea vulgaris, Stellarietea mediae)

Sc
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Tv

Rc

Sg

Ht

Typ

wieloletnie gatunki ruderalne, fgkowe,
rosliny, muraw kserotermicznych
i okrajkdw termofilnych

wieloletnie gatunki ruderalne, tgkowe,
gatunki, muraw kserotermicznych,
okrajkéw termofilnych

wieloletnie gatunki ruderalne, gatunki
takowe, rosliny muraw kserotermicznych
i psammofilnych

wieloletnie gatunki ruderalne, gatunki
fakowe, gatunki zbiorowisk segetalnych

wieloletnie gatunki ruderalne, gatunki
fakowe

wieloletnie gatunki ruderalne, gatunki
takowe, gatunki okrajkéw nitrofilnych

Grupy socjologiczno-ekologiczne

przydroza, wzdtuz ptotéw, murdw,
nieuzytki, tereny kolejowe, odtogi,
kamieniotomy

kamieniotomy, piaskownie, osadniki
ziemne wad kopalnianych, hatdy
weglowe, nieuzytki przemystu cynkowo-
-ofowiowego, przyptocia, wzdtuz muréw,
odtogi i ugory, miejsca po rozbidrce czy
place budowlane

kamieniotomy, pobocza, przydroza,
odtogi i ugory, nieuzytkowane dawne
taki, sady

piaskownie, tereny kolejowe, nieuzytki,
porzucone, fgki w miastach, porzucone
pola

przydroza, rowy, torowiska, hatdy
weglowe, osadniki, gruzowiska,
sktadowiska odpaddéw

przydroza, rowy, torowiska, hatdy
weglowe, osadniki, gruzowiska,
sktadowiska odpaddéw

Siedlisko

zbiorowiska miejsc wydeptywanych (klasa Polygono-Poetea, klasa Molinio-
Arrhenatheretea (rzad Trifolio-Plantaginetalia))

Lp, Tr;
Pa-
Chs,
Pa

krétko i dtugotrwate gatunki miejsc
wydeptywanych

przydroza, pobocza drég, trawniki,
boiska, place, zabaw, place buddw, place
rozbiérkowe, podndza hatd weglowych
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Typ Grupy socjologiczno-ekologiczne Siedlisko

tereny po wydobyciu i przerobie rud cynku i otowiu, rud zelaza, miejsca, gdzie stosowano
chemiczne srodki ochrony roslin (torowiska kolejowe, tramwajowe (klasa Isoeto-
Nanojuncetea, Stellarietea mediae)

Fo-Sv | wieloletnie gatunki ruderalne osadniki poflotacyjne i zwaty hutnicze
(Festuca ovina, Silene vulgaris, (pocynkowe, hutnictwa zelaza)
miejscami Calamagrostis epigejos)

Chp wieloletnie gatunki ruderalne kamieniotomy, hatdy weglowe, tereny
kolejowe, zwaty pohutnicze, piaskownie

Ja-Pi jednoroczne gatunki zbiorowisk zwaly hutnicze, zagtebienia,
namuliskowych, ruderalne klasy gdzie okresowo stagnuje woda
Typ Grupy socjologiczno-ekologiczne Siedlisko

tereny po wydobyciu i przerobie rud cynku i otowiu, rud zelaza, miejsca, gdzie stosowano
chemiczne srodki ochrony roslin (torowiska kolejowe, tramwajowe (klasa Isoeto-
Nanojuncetea, Stellarietea mediae)

Fo-Sv | wieloletnie gatunki ruderalne osadniki poflotacyjne i zwaty hutnicze
(Festuca ovina, Silene vulgaris, (pocynkowe, hutnictwa zelaza)
miejscami Calamagrostis epigejos)

Chp wieloletnie gatunki ruderalne kamieniotomy, hatdy weglowe, tereny
kolejowe, zwaty pohutnicze, piaskownie

Ja-Pi jednoroczne gatunki zbiorowisk zwaly hutnicze, zagtebienia,
namuliskowych, ruderalne klasy gdzie okresowo stagnuje woda
Typ Grupy socjologiczno-ekologiczne Siedlisko

zbiorowiska miejsc nitrofilnych
(klasa Artemisietea vulgaris, rzad Convolvuletalia sepium)

Rj wieloletnie gatunki ruderalne przydroza, tereny kolejowe, cieki,
i rosliny okrajkéw nitrofilnych wzdtuz murdw, przyptocia, tereny
poprzemystowe
Ip gatunki okrajkéw nitrofilnych obrzeza zarosli i laséw, zaniedbane parki,
i wieloletnie ruderalne, tgkowe sady, ogrody, cmentarze, przyptocia,
przychacia
Bn, Al | gatunki ruderalne, takowe, gatunki obrzeza zarosli i laséw, zaniedbane parki,
okrajkéw nitrofilnych sady, ogrody, cmentarze, przyptocia,
przychacia




Ap gatunki okrajkéw nitrofilnych i tgkowe obrzeza zarosli i laséw, zaniedbane parki,
sady, ogrody, cmentarze, przyptocia,
przychacia, rowy, zaniedbane trawniki

Cha gatunki okrajkéw nitrofilnych, fgkowe, przydroza, cmentarze, zaniedbane faki,
gatunki miejsc wydeptywanych trawniki, obrzeza kamieniotomdw, sady,
ogrody
uU-C gatunki okrajkéw nitrofilnych przydrozne rowy, ptoty, obrzeza tak,
i wieloletnie gatunki ruderalne, zywoptoty, tereny kolejowe,
gatunki tgkowe, fgkowe poprzemystowe

Objasnienia skrotow:

Pha - zbiorowisko Picris hieracioides, Ma - zbiorowisko Melilotus alba, Melilotus officinalis;

Ob - zbiorowisko Oenothera biennis, Bi - zbiorowisko Berteroa incana; Tf - zbiorowisko
Tussilago farfara, Chen-An - Zbiorowisko Chenopodium album, Atriplex nitens, At — zbiorowisko
Arctium tomentosum, Av - zbiorowisko Artemisia vulgaris.

Sc -zbiorowisko Solidago canadensis, Ce - zbiorowisko Calamagrostis epigejos, Tv — zbiorowis-
ko Tanacetum vulgare, Sg — zbiorowisko Solidago gigantea, Rc — zbiorowisko Rubus caesius, Ht -
zbiorowisko Helinathus tuberosus.

Lp-Tr - zbiorowisko Lolium perenne, Trifolium repens, Pa-Chs - zbiorowisko Polygonum
aviculare-Chamomilla suaveolens, Pa - zbiorowisko Potentilla anserina, Fo-Sv - zbiorowisko
Festuca ovina-Silene vulgaris, Chp — zbiorowisko Chamaenerion palustre, Ja-Pi - zbiorowisko
Juncus artuculatus-Plantago intermedia.

Rj - zbiorowisko Reynoutria japonica, Ip - zbiorowisko Impatiens parviflora, Bn-Al - zbiorowis-
ko Ballota nigra-Arctium lappa, Ap - zbiorowisko Aegopodium podagraria, Cha - zbiorowisko
Chaerophyllum aromaticum, U-C - zbiorowisko Urtica dioica-Calystegia sepium.

ali .

Zb. Tussilago farfara Zb. Arctium tomentosum

Rys. 1. Wieloletnie zbiorowiska ruderalne wystepujace na obszarach miast.
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gare

Zb. Tanacetum vul, Zb. Solidago canadensis Zb. Helianthus tuberosus

Rys. 2. Wieloletnie zbiorowiska ruderalne zdominowane przez wysokie byliny
wystepujace na obszarach miast.

Zb. Chamaenerion palustre Zb. Chamaenerion palustre Zb. Silene vulgaris-Festuca ovina

Rys. 3. Zbiorowiska wyksztatcajace sie na terenach przemystowych
(kamieniotomy, tereny zanieczyszczone metalami ciezkimi).

Lolio-Plantaginetum Polygono-Matricarietum

Rys. 4. Zbiorowiska miejsc wydeptywanych (trawniki, skwery, boiska
sportowe, przydroza).
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Zb. Reynoutria japonica

Rys. 5. Zbiorowiska ruderalne oraz okrajkéw nitrofilnych rozwijajace sie
w miejscach zyZniejszych.

Podsumowanie i wnioski

Roslinno$¢ ruderalna obok zbiorowisk naturalnych, pétnatural-
nych, zieleni urzadzonej, stanowi wazny element ekosystemu

miasta. Wykazuje ona bardzo duze zréznicowanie florystyczne

o czym $wiadczy duza liczba powtarzalnych typéw zbiorowisk ro-
slinnych. Zbiorowiska te reprezentuja rézne stadia sukcesji. Obok

zbiorowiskinicjalnych, o ubogim sktadzie florystycznymiprostej

strukturze, wystepuja zbiorowiska bogate gatunkowo, stanowia-
ce zaawansowane stadium sukces;ji.

W skitadzie gatunkowych zbiorowisk siedlisk ruderalnych wy-
stepuja gatunki, ktére réznia sie zaréwno réznymi preferencja-
mi siedliskowymi, pochodzeniem, a takze cechami zwigzanymi
z trwaniem, regeneracja czy rozsiewaniem. S3 one przystosowa-
ne do niejednokrotnie ekstremalnych warunkéw wystepujacych
miastach czy na terenach poprzemystowych.

Obok czynnikéw deterministycznych duzy udziat w ksztattowa-
niu kompozycji florystycznej zbiorowisk ruderalnych maja réw-
niez czynniki losowe (zaburzenia o réznej intensywnosci i po-
chodzeniu, zmienne w czasie, jak i przestrzeni, czy rézne sposoby
rozprzestrzeniania sie gatunkéw w czasie i przestrzeni) a takze
historia uzytkowania danego miejsca.
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Roslinno$¢ ruderalna petni rézne funkcje w miescie, jak estetycz-
ne, rekreacyjne, ekologiczne. Ro$linno$¢ siedlisk ruderalnych
przyczynia sie réwniez do zwiekszenie ré6znorodnosci biologicz-
nej miast.

Od pewnego czasu podejmuje sie dziatania na rzecz zachowania
czy wrecz ochrony spontanicznej ro§linnosci w miastach.
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Czy roslinno$¢ w mieScie moze by¢
spontanicznaijakie ma to znaczenie
dlamiastaijego mieszkancow?

Robert Hanczaruk
ZespotBotanikiiOchrony Przyrody, Instytut Biologii, Biotechnologiii Ochrony
Srodowiska, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaskiw Katowicach

Hatdy - Slaskie ,,gory”... odpadow

Historia eksploatacji surowcéw mineralnych na obszarze Gérne-
go Slaska siega XII wieku. W rejonie bytomsko-tarnogérskim wy-
dobywanowoéwczas ptytko zalegajace rudy Pb-Ag (Helios-Rybicka
1996). Od XVIII wieku wraz z nastaniem rewolucji przemystowej
w obrebie aglomeracji gérnoslaskiej powstaty liczne kopalnie we-
glakamiennego, rud Zn-Pb oraz huty. Przez ponad 200 lat stanowi-
ty one miejsca pracy dla mieszkancéw Slaska i umozliwilty gospo-
darczy rozwdéj regionu (Machowski 2010).

Z drugiej za$ strony wydobycie kopalin generowato powstawanie
ogromnejilosciodpadéw.Przyjmujesie,zenakazdagwydobytatone
wegla kamiennego przypada $rednio 400 kg odpadéw (Strzyszcz,
Harabin 2004). Odpady wydobywcze, az do konca lat 80-tych XX
wieku deponowane byly bezposrednio na powierzchni ziemi
w postaci wielkopowierzchniowych, nadpoziomowych zwato-
wisk (Dulewski i in. 2010). W chwili obecnej na terenie wojewd6dz-
twa $laskiego istnieje 140 zwatowisk karbonskiej skaty ptonnej
i okoto 10 hatd odpadéw cynkowo-otowiowych. Jedynie 50% zwa-
téw zostato zrekultywowanych (Otwarty Regionalny System In-
formacji Przestrzennej, Urzad Marszatkowski Wojewédztwa Sla-
skiego 2010, Rostanskiiin. 2015, rys. 1).
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Zwatowiska termicznie nieaktywne

® Malopowierzchniowe (< 10 ha)
A Sredniopowierzchniowe (10-50 ha)
W Wielkopowierzchniowe (> 50 ha)

N
Zwatowiska termicznie aktywne .
® Malopowierzchniowe (< 10 ha) ( ‘

A Sredniopowierzchniowe (10-50 ha)

>

B Wielkopowierzchniowe (> 50 ha)
........ Granice pmatm\, o 0.9 1;3 km

Rys. 1. Rozmieszczenie zwalowisk karbonskiej skaty ptonnej na terenie
wojewddztwa $laskiego, z uwzglednieniem aktywno$ci termicznej zwatéw.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Otwarty Regionalny System Informacji
Przestrzennej, Urzad Marszatkowski Wojewédztwa Slaskiego (2010).

Spontaniczny sukces

Warunki siedliskowe panujgce na zwatowiskach karbonskiej ska-
ty ptonnej, czy hatdach cynkowo-otowiowych sa czesto wysoce
niekorzystne dla rozwoju pokrywy roslinnej. Zwaty poweglowe
charakteryzuja sie gruboziarnistym uziarnieniem, niekorzystny-
mi warunkami wodno-powietrznymi, niedoborem sktadnikéw
odzywczych i materii organicznej, zakwaszeniem i zasoleniem
podtoza oraz silnym nastonecznieniem (WozZniak 2010). Dodatko-
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wo na 9 ze $laskich hatd poweglowych wystepuje aktywno$¢ ter-
miczna (Otwarty Regionalny System Informacji Przestrzennej).
Zwatowiska cynkowo-olowiowe cechuje natomiast ekstremalna

zawartos$¢ toksycznych metali ciezkich. Podtoze jest drobnoziar-
niste, co skutkuje jego wynoszeniem przez wiatr i odstanianiem
korzeni ro$lin, o silnej insolacji i niekorzystnych warunkach
wodno-powietrznych, ubogie w sktadniki mineralne (Hancza-
ruk, Kompata-Baba 2019). Wydawatoby sie, Ze w tak skrajnie nie-
korzystnych warunkach przyroda nie jest w stanie sobie poradzi¢.
Ale czy na pewno?

Nic bardziej mylnego. Na pozostawionych ,,samym sobie” hatdach

mozemy zaobserwowaé swoisty ,eksperyment przyrody” (To-
karska-Guzik, Rostaniski 2001). Surowe, niedostepne, jak mozna

by sie spodziewac dla roslin zwaty sa stopniowo zasiedlane przez

roslinno$¢. W inicjalnym etapie sukcesji w tworzeniu zbiorowisk
roslinnych istotng role odgrywaja pospolite gatunki ruderalne

i takowe, wystepujace w najblizszym otoczeniu zwatu (Hancza-
ruk 2017). Rosliny te wyksztatcity pewne mechanizmy adaptacyj-
ne, ktére umozliwiaja im wzrost w nawet skrajnie niekorzystnych

warunkach siedliskowych. Na zwatach karbonskiej skaty ptonnej

spotka¢ mozemy tzw. halofity, czyli gatunki tolerujace podwyz-
szone zasolenie podtoza (Zarzycki i in. 2002). Z kolei na hatdach

pocynkowych bardzo wazne znaczenie majg tzw. pseudometalo-
fity, czyli gatunki zdolne do wzrostu w warunkach podwyzszonej

koncentracji metali ciezkich w podtozu. Rosliny te gromadzg tok-
syczne jony metali w korzeniach, unikajac ich translokacji do cze-
$ci nadziemnych (Szarek-Eukaszewska, Grodzinska 2008, Wéjcik

iin.2015).

Zwatowisko odpadéw pogérniczych ,,Ruda”

Zwatowisko ,Ruda” zlokalizowane jest w srodkowo-wschodniej

czesci miasta Zabrze, w dzielnicy Biskupice i graniczy od wscho-
du z miastem Ruda Slaska (rys. 2). W latach 19060-1997 na hatdzie

zdeponowano ok. 1,7 mln ton odpadéw pochodzacych z KWK, Za-
brze-Bielszowice” i Huty Zabrze. 35 spo$réd 164 odnotowanych na
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zwatowisku gatunkéw roslin naczyniowych stanowity halofity
(Hanczaruk 2017).
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Rys. 2. Strefy aktywnosci termicznej oraz otoczenie zwatowiska odpadow
pogérniczych ,Ruda”.

Zr6dto: opracowanie whasne.

W obrebie zwatowiska ,,Ruda” wyrézniono 3 strefy, zré6znicowane

pod wzgledem wtasciwosci fizyczno-chemicznych i aktywnosci

termicznej podtoza oraz bogactwa gatunkowego (Hanczaruk 2017,

Hanczaruk, Gotab 2016, rys.213, tab. 1).

— Strefa termicznie aktywna: wysoka zwarto$¢ czesci szkie-
letowych w podiozu (83,3%) ulatwia jego aeracje, co pro-
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wadzi do utleniania sktadnikéw palnych (wegla, pirytu)
i w efekcie do samozagrzewania oraz samozapalenia sktado-
wanego materiatu. Temperatura przy powierzchnizwatu prze-
kracza 60°C, podtoze charakteryzuje sie niska pojemnoscia
wodna (18,3%), jest silnie zakwaszone (pHy, = 4,2) i zasolone
(EC =2,1 mS cm™). Wskutek ekstremalnych warunkéw siedli-
skowych ta cze$¢ zwatowiska pozbawiona byta pokrywy ro-
$linne;j.

Strefa o podwyzszonejaktywnosci termicznej: wysoka (35°C)
temperatura przy powierzchni podtoza wskazuje na mozli-
wos¢ wystapienia zjawisk termicznych oraz moze powodo-
wac uszkodzenia w systemie korzeniowym roslin. Zwartosé¢
czesci szkieletowych (66,7%) jest wysoka, co skutkuje niz-
sza pojemnos$cia wodna gleby (19,5%). Odczyn podtoza jest
zblizony do zasadowego (pHg., = 6,6), a jego zasolenie jest
podwyzszone (EC = 0,5 mS cm™). W strefie tej wystepowato
70 gatunkéw roslin, z czego 22 stanowity gatunki tolerujace
podwyzszone zasolenie podtoza. Do najcze$ciej odnotowy-
wanych halofitéw nalezaty: marchew zwyczajna, trzcinnik
piaskowy, babka $rednia, mietlica pospolita, kostrzewa czer-
wona, kupkéwka pospolita, jezyna popielica, krwawnik po-
spolity,rogownica pospolita, kostrzewa trzcinowa, pieprzyca
gruzowaimniszek pospolity.

Strefa termicznie nieaktywna: panuja tu korzystniejsze dla
rozwoju ro$lin warunki siedliskowe. W podtozu wyraznie
przewazaja czesci sptawialne (84,5%), a udziat czesci szkiele-
towych jest niski (15,5%), co wptywa na wzrost pojemnosci
wodnej podtoza (23,5%). Gleba nie jest zasolona (EC = 0,1 mS
cm™) i ma odczyn zasadowy (pHy, = 7,5). W strefie tej odnoto-
wano 162 gatunki roslin, w tym 34 halofity. Wsréd gatunkow
tolerujacych zasolenie gleby najwyzsza frekwencje osiggnety:
trzcinnik piaskowy, marchew zwyczajna, mietlica pospolita,
krwawnik pospolity, brodawnik zwyczajny, trzcina pospoli-
ta, babka $rednia, mniszek pospolity, chaber fakowy, jezyna
popielica, cykoria podréznik, sadziec konopiasty, brodawnik
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jesienny, babka lancetowata, babka zwyczajna, kostrzewa
trzcinowa, kostrzewa czerwona, rajgras wyniosty, kupkéwka
pospolitaipepawa dwuletnia.

Rys. 3. Zwatowisko odpadéw pogérniczych ,,Ruda”™: termicznie aktywna czesé
hatdy pozbawiona byta roslinnosci (A-C). W strefie o podwyzszonej aktywnosci
termicznej kondycja roslin byta staba (D). W strefie termicznie nieaktywnej,

na wierzchowinie zwatu pokrywa roslinna byta w petni wyksztatcona (E-F).

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Tab. 1. Gatunki halofitéw odnotowywane z wysoka frekwencja na zwatowisku

odpadéw pogdrniczych ,,Ruda”.

Fr
ek

G G G H]

Lp. Nazwa polska Nazwa faciriska G E - p
H K K a

k

t

1. Babka lancetowata Plantago lanceolata R LK * 1
2. Babka ¢rednia Plantago media R M * 5
3. Babka zwyczajna Plantago major R RD . 1
4. Brodawnik jesienny Leontodon autumnalis R LK e 1
5. Brodawnik zwyczajny Leontodon hispidus R LK * 1
6. Chaber {gkowy Centaureu jocea R LK s 0
7. Cykoria podréinik Cichorium intybus (o] LK i 1
8. Jeiyna popielica Rubus caesius R RD e 3
9. Kostrzewa czerwona Festuca rubra R LK * 3
10. Kostrzewa trzcinowa Festuca arundinacea R RD L 2
11. Krwawnik pospolity Achillea millefolium R LK . 2
12. | Kupkéwka pospolita Dactylis glomerata R LK b 3
13. Perz wiasciwy Agropyron repens R RD e 0
14. | Marchew zwyczajna Daucus carota R RD * ]
15. Mietlica pospolita Agrostis capillaris R LK . 3
16. Mniszek pospolity Taraxacum officinale R LK . 2
17. Pepawa dwuletnia Crepis biennis R LK o 0
18. Pieprzyca gruzowa Lepidium ruderale (o] RD o 2
19. | Rajgras wyniosty Arrhenatherum elatius R LK A 1
20. Rogownica pospolita Cerastium holosteocides R LK . 2
21. Sadziec konopiasty Eupatorium cannabinum R RD e 0
22. Trzcina pospolita Phragmites australis R WN *"‘ 1
23. | Trzcinnik piaskowy Calamagrostis epigejos R o] i 7

Objasnienia: GGH - grupa geograficzno-historyczna (pochodzenie gatunku): R - gatunki
rodzime, O - gatunki obcego pochodzenia; GEK - grupa ekologiczna: L - gatunki lesne, LK -

gatunkifakowe, M - gatunki murawowe, O - gatunki okrajkowe, RD - gatunki ruderalne, WN
- gatunki nadwodne; GSK - glebokos$¢ systemu korzeniowego: *- gatunki ptytko korzeniace
sie (<40 cm), ** - gatunki gleboko korzeniace sie (>40 cm); Frek - klasy frekwencji: gatunek
nie wystepowatl w zadnej z powierzchni badawczych (0), gatunek wystepowat w: 0.1-10.0%
(1),10.1-20.0% (2), 20.1-30.0% (3), 30.1-40.0% (4), 40.1-50.0% (5), 50.1-60.0% (6), 60.1-70.0% (7),
70.1-80.0% (8), 80.1-90.0% (9) powierzchni badawczych.

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Lichtenegger (1996), Klotz i in. (2002), Mireki in.

(2002), Zarzyckiiin. (2002), Guerrero-Campo i in. (2006), Matuszkiewicz (2008), Celka (2010),
Tokarska-Guzikiin. (2012).
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Wybierajac zestaw gatunkéw do nasadzen w ramach rekultywacji
biologicznej termicznych aktywnie zwatowisk nalezy pamietac,
aby byty to gatunki rodzime, zdolne do wzrostu w warunkach
podwyzszonej temperatury i zasolenia podtoza, ptytko korzenig-
ce (maksymalnie do glebokosci 40 cm) i tworzace zwarta darn.
Zastosowanie gatunkéw o gltebszych systemach korzeniowych
mogltoby powodowa¢ rozszczelnienie bryty zwatowiska, aeracje
zawartych w odpadach sktadnikéw palnych i w efekcie nasilenie
zjawisk termicznych (Hanczaruk 2017). Sposréd odnotowanych
na hatdzie ,Ruda” halofitéw, powyzsze kryteria spetniaja gatunki
takowe (babka lancetowata, brodawnik jesienny, brodawnik zwy-
czajny, kostrzewa czerwona, krwawnik pospolity, mietlica pospo-
lita, mniszek pospolity, pepawa dwuletnia, rogownica pospolita),
murawowe (babka $rednia) i ruderalne (babka zwyczajna, mar-
chew zwyczajna, perz wiasciwy) (tab. 2).

Zwalowisko odpadéw cynkowo-otowiowych

ZGH,,Orzel Biaty”

Zwatowisko odpadéw cynkowo-otowiowych ZGH ,Orzet Biaty”
potozone jest we wschodniej cze$ci miasta Bytom, w dzielnicy
Rozbark i graniczy od wschodu z miastem Chorzéw, od pétnocy
za$ z miastem Piekary Slaskie. W latach 1926-1989 na powierzch-
ni 16,95 ha zdeponowano 1,95 mln ton odpadéw poflotacyjnych
o wysokiej zawartosci cynku, kadmu i otowiu. Od strony zachod-
niej obiekt graniczy z zespotem przyrodniczo-krajobrazowym
,Zabie Doty” (Hanczaruk, Kompata-Baba 2019, rys. 4).
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Rys. 4. Otoczenie zwatowiska odpadéw cynkowo-otowiowych ZGH ,orzet Bialy”.

Zrédto: opracowanie wtasne.

Podtoze zwatowiska jest drobnoziarniste, ubogie w glebowa ma-
terie organiczna (9,7%) i umiarkowanie zasolone (EC=0,7mS cm™).
Drobnoziarniste uziarnienie niekorzystnie wptyw na warunki
wodno-powietrzne gleby i ogranicza dostepnosé wody dla roslin
(Hanczaruk, Kompata-Baba 2019, rys.5). Srednia zawarto$¢ metali
ciezkich (cynk: 22157 mg/kg, kadm: 215 mg/kg, otéw: 10668 mg/kg)
znacznie przekracza dopuszczalne zawartos$ci (cynk: 2000 mg/kg,
kadm: 15 mg/kg, otéw: 600 mg/kg) okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U.
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2016,p0z.1395). Obojetny (pH,=6,8) odczyn gleby oznacza,ze wiek-
szo$¢jondwmetaliciezkichwystepujewformienierozpuszczalnej
i jest niedostepna dla ro$lin. Z drugiej strony, pH w strefie korze-
niowej jest zwykle nizsze niz poza nia, co moze to zwiekszaé do-
stepnos¢ jondéw metali dla roslin. Wysoka koncentracja metali
ciezkich w glebie spowalnia réwniez rozktad materii organicznej,
a tym samym ogranicza dostepnos¢ podstawowych sktadnikéw
pokarmowych dlaro$lin (Hanczaruk, Kompata-Baba 2019).

Rys. 5. Zwatowisko odpadéw cynkowo-otowiowych ZGH ,,Orzel Bialy™:
podnéze (A), zbocza (B-C) i wierzchowina hatdy (D-F).

Zr6dto: opracowanie wlasne.

59 z 92 wystepujacych na zwatowisku taksonéw roslin naczy-
niowych stanowity gatunki zdolne do wzrostu na podlozach
o wysokiej koncentracji metali ciezkich. Do nasadzen w ramach
rekultywacji biologicznej obiektu zaleca sie rodzime gatunki
pseudometalofitéw, ktére wystepowaty na hatdzie z wysoka fre-
kwencja (Hanczaruk, Kompata-Baba 2019). Proponowany zestaw
gatunkéw obejmuje rosliny tgkowe (babka lancetowata, brodaw-
nik jesienny, brodawnik zwyczajny, krwawnik pospolity, kup-
kowkapospolita, mietlica pospolita, mniszek pospolity, pasternak
zwyczajny, $miatek darniowy, szczaw zwyczajny), lesne (brzoza
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brodawkowata, jarzab pospolity, topola osika), murawowe (ja-
strzebiec kosmaczek, kostrzewa owcza, rzezusznik piaskowy,
Swietlik wyprezony), nadwodne (trzcina pospolita), okrajkowe
(trzcinnik piaskowy) i ruderalne (goryczel jastrzebcowaty, lepni-
carozdeta, marchew zwyczajna, rezeda z6tta, sadziec konopiasty)
(tab.2).

Tab. 2. Gatunki pseudometalofitéw odnotowywane z wysoka frekwencja
na zwatowisku odpadéw cynkowo-otowiowych ZGH,Orzet Biaty”.

Objasnienia: patrz Tab. 1

E
G G ¥
Lp. Nazwa polska Nazwa taciriska G E o
H K Kk
1. Babka lancetowata Plantago lanceolata R LK ]
2. Brodawnik jesienny Leontodon autumnalis R LK 4
3. Brodawnik zwyczajny Leontodon hispidus R LK 7
4. Brzoza brodawkowata Betula pendula R L 3
5. Goryczel jastrzebcowaty Picris hieracipides R RD | 2
6. | Jarzab pospolity Sorbus gucuparia R L 2
7. Jastrzebiec kosmaczek Hieracium pilosella R M 3
8. Kostrzewa owcza Festuca ovina R M 4
9. Krwawnik pospolity Achillea millefolium R LK 4
10. | Kupkoéwka pospolita Dactylis glomerata R LK 2
11. | Lepnica rozdeta Silene vulgaris R RD 7
12. | Marchew zwyczajna Daucus carata R RD 8
13. | Mietlica pospolita Agrostis capillaris R LK 9
14, | Mniszek pospolity Taraxacum officinale R LK 3
15. | Mawto¢ kanadyjska Solidago canadensis R RD | 2 Fr6dio:
16. | Nawtoc poina Solidago gigantea R RD 4 Opracowanie
17. Pasternak zwyczajny Pastinaca sativa R LK 2 wilasne na pod—
18. | Rezeda idtta Resedo lutea R RD 2 stawie Klotziin.
19. | Robinia akacjowa Robinia pseudacacia 0 RD | 3 | (2002), Mirekiin.
20. | Rzeiusznik piaskowy Cardaminopsis arenosa R M 8 (2002), ZarZkai
21. | Sadrziec konopiasty Eupatorium cannabinum R RD 2 iin.(2002),
22. | Smiatek darniowy Deschampsia caespitosa R LK 8 Matuszkiewicz
23. Swietlik wypreiony Euphrasia stricta R M 2 (2008)',§ell(ka Kk
24, | Szczaw 2wyczajny Rumex acetosa R LK 5 23213{)71 ircl). (ZI(.; 22){:
25. | Topola osika Populus tremula R L 2 Wc')j cikiin.
26. | Trzcina pospolita Phragmites australis R WN | 2 (2014), Rostanski
27. | Trzcinnik piaskowy Colamagrostis epigejos R 0 2 | iin.(2015).
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Perspektywy

Znajomos$¢ warunkéw siedliskowych panujacych na zwatowi-
skach poprzemystowych oraz przystosowan gatunkéw roslin wy-
stepujacych na hatdach i ich najblizszym otoczeniu ma wymiar
praktyczny. Zastosowanie spontanicznej sukcesji roslinnosci
w rekultywacji zwatowisk pozwala na kreowanie trwatych i sta-
bilnych ekosystemoéw i tym samym ograniczenie kosztéw proce-
su (Tokarska-Guzik, Rostanski 2001, Szarek-fukaszewska, Gro-
dzinska 2007).

W ostatnich latach mozemy zaobserwowac intensywne zmiany
klimatyczne i zmiany w pokryciu terenu. Srednia temperatura
powietrza w Polsce w 2019 r. wyniosta 10,2°C i byta wyzsza od nor-
my wieloletniej (1971-2010) odpowiednio o 2,4°C. Roczna suma
opadéw wyniosta 556 mm i byla nizsza od normy wieloletniej
(1971-2010) o 8,3% (Pawelec, Wereski 2019). W ostatnich 15 latach
(2004-2019) powierzchnia gruntéw zabudowanych i zurbanizo-
wanych w Polsce wzrosta 0 20,4% (Domanska 2020, Bank Danych
Lokalnych). Powoduje to nasilenie ucigzliwego dla mieszkancéw
tzw. efektu miejskiej wyspy ciepta. Szacuje sie, ze Srednia rocz-
na temperatura powietrza w miastach jest o 1-3°C wyzsza niz
w ich otoczeniu (Rysiak, Czarnecka 2018). Ponadto w miastach
czesto wystepuja sie tzw. gleby technogeniczne. Sa to gleby
wzglednie mtode, o stabo wyksztatconym profilu, powsta-
te wskutek dtugotrwatej urbanizacji, dziatalnosci gérniczej,
czy przemystowej oraz rozwoju sieci komunikacyjnej. Gleby
technogeniczne ozdnaczaja sie czesto wysoka toksycznoscig
i zasoleniem, co utrudnia ich kolonizacje przez roslinno$¢ (Cha-
rzynskiiin. 2013, Kabataiin.2020).

Majac na uwadze konieczno$é adaptacji gatunkéw do zmian kli-
matu i specyficzng kombinacje warunkéw abiotycznych wyste-
pujacych w miastach zasadnym jest wykorzystanie spontanicz-
nej sukcesji w zarzadzaniu terenami zieleni miejskiej. Kreowanie
tak kwietnych w miastach, w oparciu o gatunki z lokalnej puli
genowej, najlepiej przystosowane do lokalnych warunkéw siedli-
skowych, umozliwitoby nie tylko ograniczy¢ naktady zwiazane
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z pielegnacja obszaréw zieleni, ale réwniez uzyskaé szereg cen-
nych dla mieszkancéw ustug ekosystemoéw, jak m.in. poprawa lo-
kalnych warunkéw wilgotno$ciowo-klimatycznych, oczyszcza-
nie gleby, retencja wody, ograniczenie zagrozenia powodziowego,
czy estetyzacja krajobrazu (Kronenberg 2012, Hanczaruk, Kulik-
-Knapik 2017).
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Btekitno-zielonainfrastruktura
dlatagodzenia zmian klimatu w mieScie

EwaZLabno
Kierownik Referatu Gospodarki Odpadami i Spraw Wodno-Sciekowych
w Urzedzie Miasta Radzionkéw

Powodzie, susze, fale wysokich temperatur, huragany i gwal-
towne burze - to dzieje sie juz na naszych oczach - zmiany
klimatu i zwigzane z nimi ekstremalne zjawiska pogodowe.
Czy istnieje zloty Srodek, ktéry uodporni miasto na ekstre-
malne zjawiska pogodowe? Jak dba¢ o komfort Zycia miesz-
kanncow w dobie zmieniajacego sie klimatu? Jakie narzedzia
zastosowad, aby wypracowaé wizje miasta przyjaznego i neu-
tralnego klimatycznie?

Miasta, w ktérych zZyje ok. 60% populacji naszego kraju sg obsza-
rami szczegdlnie wrazliwymi pod wzgledem przyrodniczym,
w ktérych koncentruja sie najpilniejsze wspoéicze$nie wyzwa-
nia, do ktérych zaliczy¢ mozna niedobory wody - okresy suszy,
podtopienia, nawalne deszcze i zagrozenia powodziowe. Stare
rozwigzania kanalizacji deszczowej i powszechna betonoza to
elementy bedace przyczyna probleméw odprowadzania wod opa-
dowych z obszaru miasta. Sytuacja, w ktérej wybija zewnetrzna
klape studzienki w ulicy biegnacej przez centrum miasta z powo-
du ogromnej energii, jaka niesie z sobg woda deszczowa to juz nie
jest normalny, przecietny deszcz, ale to juz opad ,katastrofalny”.
Tego typu opad nie jest w stanie uwzgledni¢ w swoich zatozeniach
projektowych kanalizacji deszczowej zZaden projektant. Niestety
bywa i tak, ze projektanci korzystaja z danych pochodzacych z....
czaséw Ksiestwa Warszawskiego — model Btaszczyka. Jest to naj-
czesciej stosowany w Polsce model opadéw w postaci wzoru empi-
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rycznego. Oparty zostatnaanalizie statystycznej zbioru 79 silnych
deszczy, ulew oraz deszczy nawalnych zarejestrowanych w War-
szawie w latach 1837-18911 1914-1925. Na tamte czasy byty to zato-
zenia wystarczajace, a zarazem jedyne jakie mozna byto zrobié na
podstawie dostepnych danych.Jednak minetojuzsporo czasu,aby
do projektowania przyjmowac bardziej aktualne dane pochodza-
cenp.zdeszczomierzy.

Wody opadowe to nie Scieki!

Zmiana Prawa wodnego to wprowadzenie idei zwiazanej z tym,
ze woda opadowa jest wartos$cia, dlatego warto ja gromadzi¢ do
celéw uzytkowych i opézniaé jej odptyw do zbiornika. Zawarte
w tej ustawie instrumenty finansowe w postaci systemu optat za
odprowadzanie wod opadowych i roztopowych oraz za zmniej-
szenie naturalnejretencji terenowejmaja m.in.zachecaé¢ dozmian
w istniejgcych systemach odprowadzania wéd opadowych i roz-
topowych w takim zakresie, aby zwigkszenie retencji terenowej
istopniawykorzystania tych wéd prowadzito dozmniejszeniaich
presji na Srodowisko wodne i jednocze$nie stuzyto prowadzeniu
zrownowazonej gospodarki wodami opadowymi i roztopowymi
na terenach miejskich. Zmianie ulegta prawna kwalifikacja tych-
ze wod, ktére zaprzestano uznawac za $cieki. Celem tych zmian
prawnych jest zwiekszenie znaczenia retencji wéd opadowych,
aby spetnié¢ zasade, ze woda powinna pozostad tam gdzie spadta.

Sponge city - miasto gabka

Rozpoczeto sie w Chinach po okresie powaznych powodzi i pod-
topient w latach 2012-2013. To wéwczas zauwazono niebezpieczne
skutki gwattownego rozwoju w postaci betonowania ogromnych
potaci przestrzeni. Woda sptywajaca po utwardzonych i nieprze-
puszczalnych nawierzchniach mogta by¢ jedynie skierowana do
systemu kanalizacji,aw potaczeniu ze zbyt matg przepustowoscia
tejinfrastruktury efektem byty podtopienia. To wtagnie wéwcezas
pojawilo sie hasto,,miasta powinny by¢ jak gabki” - to stowa same-
go prezydenta Chin - Xi Jinpinga. Chiny jako pierwsze rozpoczety
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wprowadzanie na szeroka skale rozwiazan zwigzanych z zielona

iniebieska infrastruktura.

Jednym z najtanszych dziatan na rzecz zielono-niebieskiej infra-

struktury jest pozostawienie w miastach, w miare mozliwosci,

jak najwiekszej ilosci niezabetonowanych powierzchni, czyli tere-

noéw biologicznie czynnych lub tworzenie powierzchni przepusz-

czalnych dla wody np. parki, skwery, ogrody prywatne czy ogrody

dziatkowe, ktére sg elementem rekreacyjnym, a zarazem spetnia-

jafunkcje obiegu wody w miescie.

Wiodacymilideramiw tym zakresie wéréd europejskich miast sa:

Berlin i Kopenhaga. Ale réwniez w polskich miastach nie brakuje

realizacji projektéw z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury.,

w ktérej przoduja: Gdansk, Warszawa, Krakéw, Wroctaw, Byd-

goszcz, ale rowniez wiele innych. Realizowane projekty to:

— ogrody deszczowe petniace funkcje retencyjne (wchtaniaja
wody deszczowe i magazynuja),

— maty rozchodnikowe zamiast trawnikéw wokét obiektéw
sportowych,

— rabatyroslinno-drzewne wzdtuz ulic,

— pnaczana elewacjach kamienic.

Zielono-niebieska infrastruktura - zielone dachy w miastach

Zielona infrastruktura jest instrumentem, ktéry wykorzystuje
przyrodew celuuzyskaniakorzysciekologicznych,gospodarczych
i spotecznych. Wprowadzenie i upowszechnienie na wieksza ska-
le zielonych dachéw przeciwdziata negatywnym skutkom zmian
klimatu, gdyz pozwala to na retencjonowanie wody opadowej,
redukuje zanieczyszczania powietrza i ostabia negatywne efekty
miejskich wysp ciepta. Oprécz dachéw dobrym rozwigzaniem sa
tarasy zielone, ktére réwniez przyczyniaja sie do redukcji emisji
CO2. Dachy pokryte roslinno$cig sa znacznie chtodniejsze od kon-
wencjonalnych. Jak podaje strona www.zielonainfrastrukutra.
pl badania prowadzone w Nowym Jorku wykazaty, ze w upalne
letnie popotudnie temperatura powierzchni dachu standardowe-
go moze by¢ nawet o 40°C wyzsza od temperatury powierzchni
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dachu zielonego. Efektem takich rozwiazan jest ochtodzenie po-
wietrza w miescie i tym samym redukcja negatywnych skutkéw
miejskiej wyspy ciepta, a réwnoczesnie oszczednosci ekonomicz-
ne bo zmniejszaja sie koszty zastosowania klimatyzacji. Ponadto
roslinnos¢ dachowa redukuje zanieczyszczenia pytowe w powie-
trzu orazretencjonuje i opdznia odprowadzanie wody deszczowe;j.
Zielone dachy redukuja zuzycie energii poprzez zmniejszenie za-
potrzebowanianaogrzewanie wnetrza budynkuzima ze wzgledu
na wieksza izolacyjno$é¢ dachu osiagamy zmniejszony transfer
zimna do wnetrza budynku. Zmniejszenie zapotrzebowania na
energie wptywa na poprawe jako$ci powietrza poprzez ograni-
czenie emisji pytéw i gazéw cieplarnianych uwalnianych podczas
produkcji energii.

Ogrody deszczowe - dobrze nawodnione miasto

Ogrody deszczowe to kolejny element btekitno-zielonej infra-
struktury. Dlaczego deszczowe? Poniewaz gromadzg wode opa-
dowa, ktéra trafia do niego bezposrednio z opadu oraz te ktéra
spltywa z powierzchni nieprzepuszczalnych np.: dachéw, chodni-
kéw, jezdni i podjazdéw. Jest to proste rozwigzanie, ograniczajace
sptyw woéd opadowych do kanalizacji. Zatrzymana woda przez
ro$liny bedzie stopniowo oddawana do atmosfery, co wptynie na
wzrost wilgotno$ci powietrza, a to przetozy sie na korzystniejszy
mikroklimat. W ogrodach deszczowych zaleca sie sadzenie ro-
$lin hydrofitowych, ktére za pomoca korzeni i ktaczy zatrzymuja
zanieczyszczenia z pobranej przez siebie wody. Ogréd deszczowy
mozna zatozy¢ zaréwno na prywatnej posesji jak i w przestrzeni
miejskiej. Rozwigzania i formy ogrodéw sa rozmaite. Najpopular-
niejsza forma jest podwyzszona rabata na podtozu wykonanym
z kilkuwarstw ttuczniaizwiru.

Parki kieszonkowe tagodza zmiany klimatyczne

Park kieszonkowy to park o niewielkiej powierzchni. Jest to teren

zieleni w przestrzeni miejskiej, szczegélnie duzych miast, dostep-
ny i wyposazony w elementy matej architektury do odpoczynku
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lub do aktywnosci fizycznej. Jeden z pierwszych miejskich mini-
-parkéw powstat w Nowym Jorku na Manhattanie w 1967 r. Jego
powierzchnia to 390 m2 i najbardziej charakterystycznym jego
elementem jest sztuczny wodospad, ktéry zagtusza miejski ha-
tas. W Polsce parki kieszonkowe staty sie bardziej znane od 2016
r., kiedy to Krakéw oraz £6dZ i Warszawa wprowadzity takie roz-
wiazania. W najblizszym czasie powstanie tego typu park réwniez
w Bytomiu.

Zielone przystanki, fasady i Sciany

oraz nawierzchnie przepuszczalne

Zielone przystanki to czesto wchodzace w nasza przestrzen miej-
ska rozwiazania, ktére zapewniaja: wiecej zieleni w pasie dro-
gowym, efektywne zatrzymywanie wody opadowej, obnizenie
temperatury, poprawe mikroklimatu, oczyszczanie powietrza.
Zielone przystanki mozna spotkaé juz w Gminie Brwinéw, Wto-
ctawku, Biatymstoku i Radomiu. Oprécz zielonych Scian zastoso-
wano réwniez zielone dachy dzieki czemu oczekiwanie na komu-
nikacje miejska w upalne dni nie jest juz ucigzliwe.

Idee zielonych §cian w mie$cie zawdzieczamy francuskiemu bo-
tanikowi Patrickowi Blanc. Jako pierwszy spopularyzowat idee
zielonych $cian w latach 80. XX wieku. Jego uwage zwrécity nie-
ktére gatunki roslin tropikalnych rosnace w ekstremalnych wa-
runkach przy matej ilo$ci ziemii dodatkowo w pozycji pionowej.
Zielone $ciany na zewnatrz budynku poprawiajg parametry ter-
malne budynku zmniejszajac zapotrzebowanie na energie elek-
tryczna do ogrzewania budynku, aw porze letniej ochtadzajg bu-
dynek ponadto poprawiajg wilgotnos¢ powietrza, mikroklimat,
wyciszaja budynki.

Przepuszczalne nawierzchnie tatwo pochtaniaja deszczéwke
w czasie opadéw i zapobiegaja jej ucieczce. Tego typu nawierzch-
nie sa bardzo dobrym rozwigzaniem zaréwno na prywatnych po-
sesjach przy wjazdach, miejscu parkingowym, jak réwniez w prze-
strzeni publicznej na miejskich parkingach. Rozwigzania te staja
siejuz powszechne w nowych inwestycjach.
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Ponadto zauwazy¢ mozna réwniez odbetonowywanie centréw
miast. W miejsce wybetonowanych rynkéw pojawiaja sie projek-
ty ze znacznie wieksza ilo$cig zieleni z przepuszczalna powierzch-
nig. Z takich rozwigzan skorzystata m.in. Gmina Radzionkéw, kto-
razdecydowata sie na tzw. EKO Rynek. Elementamidodatkowymi
pozytywnie wptywajacymi na mikroklimat w upalne dni jest za-
stosowany zbiornik wodny i fontanna.

Rozwiazania btekitno-zielonej infrastruktury sa to stosunkowo
nowe rozwigzania i bywaja czasem kosztowne. Istotne jest, ze
rozwigzania te moze stosowaé kazdy z mieszkancéw indywidu-
alnie w zaleznosci od mozliwosci, a przede wszystkim powinny
z tego korzystaé¢ gminy. Warto poddaé analizie gminne systemy
zarzadzania zielenig w miastach wprowadzajac nowe spojrzenie
w $wietle adaptacji do zmian klimatu.

Podstawowe zasady jakimi powinnismy sie kierowac to:
1.nie uszczelniaj,

2.powoli odprowadzaj wode po powierzchni,
3.zgromadziwykorzystaj.

Inwestycje, ktére juz pojawity sie w Polsce w zakresie btekitno-

-zielonej infrastruktury pokazuja, Ze jesteSmy na dobrej drodze
do tworzenia miast ,gabek”.
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Jeden zbudnkdéw Szpitala Specjalistycznego nr 2 przy ul. Stefana Batorego w By tomiu.
Fot.Danuta Sokal.
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Przyroda w mieScie -
czy tylko uzyteczna dekoracja?

dr Marcin Howaniec
Akademia Edukacji Ekologicznej

Przyroda w miescie. Czy jest ona tylko elementem dekoracyj-
nym, czy stanowi wazny funkcjonalnie sktadnik miasta. Nie-
wtajemniczeni (mieszkaticy miast, przyjezdni, turysci) widza
w niej raczej to pierwsze. Wtajemniczeni (architekci, urbanisci,
urzednicy miejscy, ekolodzy) widza w niej to drugie. Przyro-
da w miastach spelnia rzeczywiScie wazne funkcje. Ludziom
zwigzanymzzarzadzaniem miastemznanejest pojecie,ustugi
ekosystemow”. Kryja sie pod nim wszelkie korzysci uzyskiwa-
ne ze Srodowiska przez gospodarstwa domowe, spotecznosci
i gospodarke. Zdrowe ekosystemy stanowia podstawe zréwno-
wazonego rozwoju miast, poniewaz pozytywnie oddziatujg na
dobrobyt cztowieka i dziatalno$¢é gospodarcza. Pozwalaja tez ob-
nizy¢ koszty ustug komunalnych, rozwina¢ lokalna gospodarke,
poprawic jako$¢ zycia mieszkancéw i zapewnié bezpieczne zrédta
utrzymania. A oto kilka przyktadéw.

Drzewa w mies$cie przyczyniaja sie do oczyszczania powietrza

itagodzenia klimatu. Produkujg réwniez tlen. Przecietne drzewo

w miescie wytwarza Srednio okoto 118 kg tlenu na rok podczas gdy
czlowiek zuzywa go ok. 176 kg w tym samym czasie. Drzewa chto-
dzainawilzaja powietrze, cojest szczegélnie wazne w warunkach

miejskich. Zacieniajgc asfalt w upalne dni wydtuzajg jego trwatosé

ograniczajac ilos¢ remontéow drég mogacych stwarzaé powazne

czasem utrudnienia komunikacyjne.
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Nieocenione jest rowniez dziatanie tak zwanych ogrodéw desz-
czowych. Tym mianem okres$la sie nasadzenia roslin w gruncie

badZ pojemniku, ktére usuwajg zanieczyszczenia z przeptywa-
jacej wody deszczowej zbieranej z powierzchni drég, placéw i da-
chéw. Dzieki nim mniej wody sptywa z powierzchni nieprzepusz-
czalnych (chodniki, ulice, parkingi, place) do kanalizacji, poniewaz

rosliny zatrzymuja ja w krajobrazie, zwiekszajac w ten sposéb re-
tencje. Korzenie sadzonych w takich ogrodach roslin zatrzymuja

zanieczyszczenia z pobranej przez siebie wody (np. metale ciezkie),
a podtoze ogrodu, dzieki odpowiednio dobranym warstwom pia-
skuizwiru, takze zatrzymuje zanieczyszczenia zawarte wwodzie.
Umiejetnaretencjairenaturyzacja ciekéw oraz zagospodarowane

wéd opadowych zapobiega réwniez powodziom miejskim.

Kolejna ciekawa forma zagospodarowania zieleni w miastach sg
taki kwietne. Jest to przyjazna srodowisku alternatywa dla uciaz-
liwychikosztownych trawnikéw - nie trzeba ich regularnie kosi¢,
podlewaé aninawozié. Sa tatwe w utrzymaniu i mato wymagajace,
dlatego oszczedzaja czas, pieniadze i zasoby, umozliwiaja réwniez
akumulacje pytéw komunikacyjnych. Wysokie i zwarte taki zapo-
biegaja takze efektowiwysp ciepta.

A co z funkcja dekoracyjng zieleni miejskiej? Jest niemniej waz-
na. Piekne zielone krajobrazy miejskie - obsadzone drzewami
ulice, aleje, skwery, parki - koja nerwy, uspokajaja, pozwalaja od-
poczywaé. Wpltywaja réwniez na... bezpieczenstwo. Badania ho-
lenderskie i amerykanskie wykazaty, Ze nasadzanie drzew obniza
poziom agresji wsréd mieszkancéw o ok. 52%. Miejskie tereny zie-
lone petnig réwniez olbrzymia role wychowawecza. Ucza docenia¢
wartos¢ i piekno przyrody. Dla wielu miejskich dzieci zieleri miej-
skajestjedynym codziennym kontaktem z przyroda.

Ekonomia ekologiczna pozwala przeliczy¢ ustugi ekosysteméw

wmiastach nakonkretne warto$cipieniezne. Alezachwytirados¢
dziecka biegajacego za barwnym motylem po ukwieconej tace
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w parku sa bezcenne. Zielen miejska ma zatem warto$¢ nie tylko
ekonomiczna. Powinnismy takze doceniac jej walory estetyczne,
kulturowe, edukacyjne, etyczne, a takze i duchowe.

Dualistyczne mys$lenie — natura i kultura, miasto i wies, cywili-
zacja i dziko$¢ - przestaje juz na szcze$cie dominowaé w naszej
Swiadomosci. Coraz czesciej zdajemy sobie sprawe, ze przyroda
jestnaszym sojusznikiem.Réwniez wmiastach. Nie musimy z nig
walczyé. Powinni$my raczej z nia wspétpracowad dla dobra ludz-
kosciidalszego rozwoju cywilizacji.

Lipy drobnolistne przy ul. Szymaty w Radzionkowie. Fot. Kazimierz Lastowski, Fotogra-
ficzny Plener Uliczny ,,Szymaty 2019”.
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Park kieszonkowy -
metamorfoza ulicy Katowickiej w Bytomiu

Anna Becker
pracownia Projektzieleni.pl

Parkikieszonkowe stanowig wyrazny trend pojawiajacy sie coraz
czeSciej w przestrzeni miejskiej wiekszych miast w Polsce. Idea
parku kieszonkowego (z ang. ‘pocket garden’) przywedrowata do
nas ze Stanéw Zjednoczonych, gdzie parki kieszonkowe realizo-
wane s3 z powodzeniem od wielu lat. W naszym kraju jest to sto-
sunkowo miody pomyst, choé posiadajacy rosnace grono zwolen-
nikéw, zaréwno wsréd mieszkancoéw miast jakiich zarzadcoéw.

Czym jest park kieszonkowy?

To niewielka zielona przestrzen, najczesciej zlokalizowana po-
miedzy gesta zabudowa, na przyktad w centrum miasta. Taki mi-
nipark stanowi dla okolicznych mieszkancéw namiastke peino-
prawnego parku w miejscu, gdzie z r6znych powodéw nie mamy
juz mozliwo$ci stworzenia wiekszej przestrzeni zielonej.

Park kieszonkowy jest uzytkowany gtéwnie przez osoby mieszkajg-
ce w poblizu i stanowi miejsce w ktérym mozemy na chwile sie za-
trzymad, aby poczytac ksiazke w otoczeniu zieleni. Ro§liny w parku
kieszonkowym sg kluczowe - to dzieki nim jesteSmy w stanie odpo-
cza¢. Dziataja na nas kojaco, pozwalaja nam sie wyciszy¢.

W wielu miastach zaktadanie parkéw kieszonkowych stanowi
wlasciwie jedyna mozliwo$¢ na stworzenie zielonej przestrzeni,
zwtaszcza w obrebie obszaréw silnie zurbanizowanych. Parki kie-
szonkowe powstajg na niewielkich terenach. Potencjalng lokali-
zacja dlaich realizacji sa zadeptane pasy trawnika wzdtuz ciagow
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pieszych, dzikie parkingi, miejsca przy przystankach komunikacji

miejskiej czy ,plomby” po wyburzonej zabudowie. W miastach,
w ktérych powstaja parki kieszonkowe (np. w Krakowie), tereny
do ich realizacji zgtaszaja czesto sami mieszkancy - chociazby
w ramach budzetu obywatelskiego. Udziat mieszkancéw w budo-
wie miniparkéw jest bardzoistotny -to wtasnie oni znaja najlepiej

potrzeby danego miejsca oraz tereny posiadajace potencjat na sta-
nie sie parkiem kieszonkowym.

Gdzie mozemy zalozy¢ park kieszonkowy?

Aby park kieszonkowy mégt zosta¢ przez miasto zbudowany te-
ren musi spetniaé kilka warunkéw.

Dziatka, na ktérej ma powsta¢ park, nie moze by¢ dziatka prywat-
nalub posiadajaca niejasng wiasno§¢ -musibyé to dziatkagminna.
Jeslispetnia ten warunek nalezy sprawdzié czy w jej obrebie zostat
uchwalony Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego
(MPZP) oraz jakie jest przeznaczenie terenu, czyli co mozemy na
nim wybudowad. Najcze$ciej jednak nie powinno by¢ problemu
z zatozeniem parku kieszonkowego na dzialce gminnej - MPZP
dopuszcza w wiekos$ci przypadkéw powstanie nawierzchni, ma-
tej architektury oraz zieleni, ktére stanowia podstawe wiekszo$ci
parkéw. Inaczej sprawa wyglada jesli na terenie parku kieszonko-
wego chcemy wprowadzié¢ elementy zabawowe czy sportowe. Ta-
kie realizacje wymagaja bowiem spetnienia odrebnych przepiséw,
np. zachowania odpowiedniej odlegto$ci od drogi czy zabudowy.

Zielona strefa ul. Katowickiej - park kieszonkowy w Bytomiu
Zaréwno w Polsce, jak i na Swiecie powstaja liczne realizacje
utrzymane w idei parkéw kieszonkowych. Jeden z nich zostat
zaprojektowana w Bytomiu w ramach projektu ,Zielona strefa
ul. Katowickiej”.

Projekt parku kieszonkowego w Bytomiu jest mniej typowy, gtéw-

nie ze wzgledu na stosunkowo duzy obszar na jakim zostat zbudo-
wany. Park zatozony zostat w ,,plombie” po wyburzonej kamieni-
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cy. Bardzo istotnym aspektem projektu byt udziat mieszkancéw,
ktérzy zostali zaproszeni do konsultacji juz na wezesnym etapie
koncepcyjnym. W przeciwienstwie do parkéw miejskich, ktére
uzytkowane s3 przez cate dzielnice czy nawet miasta, parki kie-
szonkowe mieszcza mniej oséb i sg wykorzystywane przez osoby
zamieszkujace ich najblizsze sasiedztwo. Z tego tez wzgledu istot-
ne jest wprowadzenie do parkéw kieszonkowych elementéw, kto-
rych mieszkancom najbardziej brakuje.

W pracy nad projektami, w ktérych udziat biorg mieszkancy, bar-
dzo istotne jest doswiadczenie architektéw i architektéw krajo-
brazuw konsultacjach zmieszkanicamia przy trudniejszych tema-
tach, konieczne moze by¢ wsparcie i do§wiadczonego mediatora.

Konsultacje spoteczne, ktére przeprowadziliémy w Bytomiu, po-
dzielone zostaty na kilka czesci w trakcie ktérych mieszkancy
zapoznawali sie z kolejnymi etapami projektu. Wykorzystano
w nich ankiety oraz odbyt sie panel dyskusyjny. Pomysty miesz-
kancéw byly omawiane pod katem mozliwosciich wprowadzenia
do projektu. Zaproponowane przez mieszkancéw rozwiazania,
ktére ze wzgledéw formalnych oraz finansowych byty mozliwe
dorealizowania, zostaty wprowadzone do projektu.

W parku kieszonkowym w Bytomiu na prosbe mieszkancéw wpro-
wadzone zostaty strefy rekreacji dla dorostych oraz elementy za-
bawowe dla dzieci. Park zostat wyposazony w mata architekture
i znaczng iloé¢ zieleni. Ta ostatnia stanowita bardzo istotny ele-
ment parku kieszonkowego, a ze wzgledu na jego duza powierzch-
nie -pozanasadzeniamitraw ozdobnych, krzewéw ibylin -udato
sie wprowadzié¢ nasadzenia drzew.

Ze wzgledu na fakt, Ze teren w Bytomiu stanowit ,plombe” po wy-
burzonej kamienicy, silny i przyttaczajacy element przestrzeni
stanowily $ciany sasiednich kamienic. Po konsultacjach z miesz-
kancami, w projekcie zdecydowano sie na wykorzystanie $cian
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jako dodatkowej przestrzeni dla roslin i pokrycie ich ro$linnoscia
pnaca. Czes¢ Scian kamienic nalezata do wspélnot mieszkanio-
wych, ktére obawiaty sie zastosowania na nich pnaczy i nie wy-
razity zgody na nasadzenia przy §cianach. W efekcie zastosowano
je wylacznie przy fragmentach $cian nalezacych do gminy. Zapro-
ponowano wiascicielom kamienic rozwazenie wprowadzenia na
$cianach grafittiz motywami florystycznymi.

Zielen w parkach kieszonkowych

Parki kieszonkowe, ktére powstaja w niewielkich przestrzeniach,
czesto nie posiadajg dostatecznie duzo miejsca na nasadzenia zie-
leni. Mimo tego wtasnie zielen stanowiich najbardziej charaktery-
styczny i najistotniejszy element, poniewaz jest przeciwwaga dla
otaczajacej te przestrzenie zabudowy. Pozostate sktadowe, takie
jak np. nawierzchnie, powinny stanowi¢ uzupetnienie dla zieleni,
nie sajednak najwazniejsze.Z tego wzgledu mozemy potraktowaé
jenieco bardziej symbolicznie a nawet catkiem pominaé.

Parki kieszonkowe to przestrzenie wymagajace duzej wrazliwo-
$ciw projektowaniu zieleni oraz umiejetnoscijej odpowiedniego
doboru. Wprowadzona w projekcie parku zbyt wielu elementéw
twardych (np. matej architektury czy nawierzchni) potrafi za-
burzy¢ idee parku kieszonkowego. Z tego wzgledu w pracy nad
projektem powinien bra¢ udziat architekt krajobrazu, ktéry po-
trafi odpowiednio wywazy¢ proporcje poszczegélnych projekto-
wanych elementéw i zieleni oraz dobra¢ rosliny uwzgledniajac
ekspozycje, glebe i warunki w jakich beda w przysztosci rosnaé.
Odpowiedni dobdr zieleni wptywa nie tylko na estetyke parku
kieszonkowego, ale pozwala tez zmniejszy¢ naktad pracy zwia-
zany z pielegnacja danego terenu.

Bardzo efektownym i zajmujacym niewielka przestrzen rozwia-
zaniem w projektowaniu parkéw kieszonkowychjest-wspomnia-
ne na przyktadzie Bytomia - zastosowanie pnaczy. Roéliny te daja
wiele mozliwosci aranzacji, moga by¢ zastosowane bezposrednio
przy murach, przy istniejacych podporach dla ich ostoniecia lub
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przy dedykowanych linach i kratach dla wprowadzenia konkret-
nej formy przewidzianej przez projektanta.

Stosowanie pnaczy przez architektéw krajobrazu i gminy cze-
sto wiaze sie z obawami mieszkancéw dotyczacymi rzekomo
negatywnego wplywu na mury. Tymczasem na podstawie
wielu badan mozna potwierdzié, ze ros$liny te chronia przed
hatasem, petnia funkcje ochronna dla muréw oraz izolujg $cia-
ny,wplywajac pozytywnienaich temperature. Pnacza sa takze
stosunkowo tanim rozwiazaniem, ktére mozna tatwo dopaso-
wac do budzZetu Inwestora.

Parklet - zielone punkty w miescie

Interesujacym trendem jest takze tworzenie parkletéw. Sa to
miejsca wypoczynku, rekreacji tworzone na miejscach parkin-
gowych, oddajace przestrzen pieszym uzytkownikom miasta.
Najczesciej sktadaja sie na nie réznego rodzaju siedziska uzupet-
nione o podniesione donice z ro$linnoscia. Idea jest wiec bliska
parkom kieszonkowym. W obrebie parkletu mozemy na chwile
usia$é, poczytaé czy wypic¢ wzieta na wynos kawe. Taki obraz
bedzie coraz popularniejszy, poniewaz w wielu miastach wpro-
wadza sie w centrach strefy wolne od samochodéw i ogranicza
mozliwo$¢ ich parkowania. Na starych parkingach, fatwych do
przearanzowania dzieki modutowemu charakterowi, moga zo-
sta¢ zatozone wtasnie parklety. Ich mobilne formy i eksperymen-
talny charakter maja takze na celu sprawdzenie czy dane zago-
spodarowanie speinia potrzeby mieszkancéw przed realizacja
wysokobudzetowego zatozenia.
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Miasto ratunkiem dla pszcz6t

Urszula Mazurowska
blog UleUli.pl

0d pewnego czasu funkcjonuje kontrowersyjne pojecie ,,pasie-
kimiejskiej”. Jak grzyby po deszczu pojawiaja si¢e ulenadachach
uczelni, biurowcéw, centréw handlowych, doméw kultury
i hoteli. Ule stawiane s3 tez w miejskich parkach, na parkin-
gach, przy muzeach i spalarniach $mieci. Dzigki tej nowej mo-
dzie miasta zyskuja ,nowoczesny” charakter. Czy poza marke-
tingowym charakterem tych dziatah ma to jakis glebszy sens?
Biorac pod lupe ten problem nalezy cofna¢ sie kilka lat wstecz
i przenies¢ z dala od miast.

Masowe giniecie pszcz6t

Mniejwiecej od 2003 rokuw Ameryce i Europie pojawiaty sie infor-
macje o duzych stratach wéréd rodzin pszczelich. W 2006 roku w

USA, opisujac zjawisko masowego giniecia (znikania) pszczét uzy-
toporazpierwszynazwy Colony Collapse Disorder (CCD) [1]. Umiej-
scowienie tej sytuacji jest istotne ze wzgledu na charakter tamtej-
szych gospodarstw pasiecznych, zupetnie odmienny od polskich.
O ile u nas pasieki stuzg przede wszystkim do produkcji miodu,
aichmieszkankizapylanie wykonuja niejako przy okazji zbierania

pokarmu, to pasieki amerykanskie prowadzone sg przede wszyst-
kim jako element masowej produkeji owocéw, warzyw orazroslin

oleistych. W zwiazku z czym znikanie niemalze catych rodzin, to

nie tylko problem ekologiczny, ale przede wszystkim ekonomicz-
ny [2]. Bardzo szybko problem masowego giniecia pszczét zaob-
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serwowano rowniezw krajach europejskich, a w Wielkiej Brytanii
zauwazono, ze oprocz pszczo6l ging tez trzmiele [3].

By moéwié o dotknieciu pasieki przez zespét CCD muszg jednocze-
$nie wystapié¢ trzy objawy. Pierwszy, zostawienie zasklepione-
go czerwiu w opuszczonym ulu - w normalnych warunkach do
jego catkowitego wygryzienia nie jest pozostawiany bez opieki
pszczoét. Po drugie, pozostawienie zapaséw pozywienia, ktére nie
wzbudza natychmiastowego zainteresowania ani wsréd innych
rodzin pszczelich sktonnych do rabunkéw, ani wséréd pasozytéow
ulowych. Trzecim objawem jest obecno$¢ w opustoszatym ulu
krélowej z garstka robotnic.

Poszukujac przyczyn masowego giniecia pszczé6t nie mozna zna-
lez¢ jednej — konkretnej. Badajac prébki pszczoét dotknietych i nie-
dotknietych syndromem CCD stwierdzono duzowyzsza liczbe pa-
togenodw, pestycydéw i pasozytéw u tych pierwszych. W zwiazku
z czym okreslono zesp6t czynnikéw oddziatujacych negatywnie.
Pierwszym z nich sa §rodki ochrony roélin, paradoksalnie majace
wspieraé rolnictwo. Stosowane pestycydy z grup neonikotyno-
idéwifungicydéw ostabiaja uktad odpornosciowy pszczét, czyniac
jebardziejpodatnyminawirusyipasozyty. Dodatkowo pestycydy
z grupy neonikotynoidéw moga powodowaé dezorientacje, przez
co uniemozliwia¢ pszczotom znalezienie drogi powrotnej do ula.
Problem chemii w §rodowisku jest daleko szerszy od najczesciej
podkreslanego niewtasciwego opryskiwania upraw. Zanim sie
one w ogdle pojawia, nasiona sa zaprawiane §rodkami chemicz-
nymi, ktére pozostaja w ro$linach, i ktére réwniez oddziatuja na
pszczoty. Przydatnosé srodkéw ochrony roslin jest z jednej strony
bezdyskusyjna, ale z drugiej nalezy mie¢ §wiadomos¢, ze dzieki
uzyciu insektycydow toksycznos$¢ ziemi jest wieksza 48-krotnie
niz 25 lat temu.

Ostabiony przez pestycydy wspomniany juz ukiad odpornoscio-
wy pszczoél, podatny jest na nastepny czynnik - choroby bedace
wynikiem inwazji Varroa destructor, Nosema apis i Nosema cera-
nae. Varroa destructor to pasozyt zewnetrzny, natomiast Nosema
apis i Nosema ceranae to pasozyty jelitowe. W stosunku do zadne-
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go z nich nie opracowano dostatecznie skutecznej i bezpiecznej
metody leczenia. Brakuje spdjnego systemu leczenia pszczét, co
w efekcie powoduje petna dowolno$é¢ dziatania w kwestii podej-
mowanie kuracji lub nie. Stosowane dofinansowanie do lekéw
zwalczajacych warroze jest dostepne w Polsce jedynie dla zrze-
szonych pszczelarzy. Antybiotyki skuteczne w walce z nozema sa
w Europie zakazane ze wzgledu na przenikanie do miodu. W Pol-
sce jedyna choroba zwalczang ze wsparciem inspektoratéw wete-
rynaryjnych jest zgnilec amerykanski. Zwalczana nie przez sprzy-
janieprofilaktyce,apoprzezagresywnalikwidacje ognisk choroby,
czym jest spalenie uliwraz z pszczotamiirefundacje strat [4].
Rolnictwo, a doktadniej zmiana charakteru gospodarstw rolnych
ma wplyw na kolejny czynnik jakim jest niedozywienie pszczét.
Zwiekszenie ich obszaréw, podnoszenie ich efektywnosci, po-
przez wprowadzenie fatwiejszych i tanszych w obstudze upraw
monokulturowych, powoduja dostarczanie pokarmu jedynie
w kroétkich okresach czasowych. Pole kwitnacego rzepaku w Pol-
sce, czy migdatowcéw w USAwyglada urzekajaco, ale nalezy zasta-
nowic sie co pozostaje dla owadéw, gdy te rosliny przestaja kwit-
nac? Cze$ciowym ratunkiem na obszarach wiejskich mogtyby by¢
dziko zaro$niete miedze oraz petne kwiatéw przydomowe ogréd-
ki. Niestety w tym wypadku moda na idealnie odchwaszczone
trawnikii szpalery tui nie pozostawia mozliwosci na znalezienie
pokarmu réwniez i tu. Brakuje naturalnych zadrzewien $rédpo-
Inych, ukwieconych miedzipoboczy drég.

Ostatnim negatywnym czynnikiem wptywajacym na zmniejsza-
nie populacji pszczétizapylaczy jest stres. Wbrew pozorom nie sa
one szczegdlnie odporne. Dtugotrwale poddane stresowi pracuja
wolniej i mniej efektywnie. Wptyw na obnizenie odpornosci psy-
chicznej tych stworzen maja m.in. gwattowne zmiany temperatu-
ry, wstrzasy, hatas, zbyt czeste przeglady ula, przewozenie uli na
duze odlegtos$ci i zmiany klimatyczne. Te ostatnie w naszych wa-
runkach dotycza przede wszystkim ztagodzenia klimatu, z kté-
rym nie wspétgra cykl biologiczny pszczelej rodziny [5].
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Ratunek w skali mikro

Z wieloma powodami wymierania pszczét nie jesteSmy w sta-
nie walczy¢ jako jednostki. Jak wiadomo jednak milion sktada sie

z groszy, wiec i nasze mate dziatania majg niebagatelny wptyw.
Swiadomo$¢ probleméw owadéw zapylajacych oraz edukacja jest
podstawa kazdej zmiany. Kiedy ludzie przestana reagowac histe-
rycznie na widok pszczoty, gdy odréznia ja od osy, czy szerszenia

oraz poznajg znaczenia ich pracy na rzecz przyrody i cztowieka,
tatwiej im przyjdzie podejmowanie decyzji o zmianach w swoim

otoczeniuw celu ochrony tego gatunku.

Waznym zadaniem pasiek miejskich jest juz wspomniana powy-
zejzmianaludzkiejwiedzyinastawienia do owadéw zapylajacych.
Bezposredni kontakt sprzyja poznaniu i oswojeniu sie z pszczota-
mi. Podczas warsztatéw prowadzonych w miejskich pasiekach,
dorosli i dzieci moga dowiedzie¢ sie nie tylko, jak powstaje midd,
ale réwniez dlaczego tak wazne jest dbanie o zachowanie wszyst-
kich zapylaczy. Ludzie u§wiadamiajg sobie, Ze problemy tych owa-
déw dotycza tak naprawde ich samych.

Kolejnym krokiem, ktéry moze wykonac jednostka, jest dokarmia-
nie wszystkich zapylaczy przez tworzenie miejsc bogatych w ro-
$liny mogace dostarczy¢é owadom nektaru i pytku. Zamiast traw-
nikéw wymagajacych podlewania mozna zaktadad taki kwietne.
Skwery, ogrédki i balkony warto obsadzaé roslinami przyjaznymi

owadom. Nie musza to by¢ tylko kwiaty, réwnie dobrze w tej roli

sprawdzaja sie ziota, krzewyidrzewa.

Od kilku lat hitem dziatan sprzyjajacym dzikim zapylaczom jest

budowa dla nich hoteli. Idea $wietnie wypromowana marke-
tingowo niesie z soba pewne zagrozenie. Ludzie us§wiadomieni

konieczno$cia tworzenia takich hoteli, nie zawsze sa w stanie za-
dba¢ o miejsce dla dzikich zapylaczy. Wyobrazaja je sobie, jako co$

w ksztalcie fantazyjnego domku. Tak naprawde, by w ogrodzie

stworzyé przyjazne miejsce wystarczy pozostawiona trzcina, to-
dygi miskantéw, troche szyszek i gatezi, co jest o tyle waznym, co

prostym dziataniem.
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Wymienione powyzej praktyki na rzecz pszczét, prowadza do ko-
lejnejiniezwykle istotnej, jednak wymagajacej znacznie wiekszej

ilosci pracy, czyli do zalozenia pasiek miejskich. Miasto wbrew
pozorom jest dobrym miejscem dla pszczét. Radza sobie one le-
piej niz na wsi, gdyz nie ma tu zagrozen typowych dla obszaréw
rolniczych. Na plus dziata tez indywidualizm ludzi, przejawiajacy
sie w tym wypadku tendencja do ré6znorodnego ozdabiania swo-
ich siedzib roslinami kwitnacymi caty sezon, czyli od marca do

listopada. To przektada sie na ciggty dostep do pozywienia. Réw-
niez miejski drzewostan jest zdecydowanie bogatszy niz wiejski.
Pszczoty zapylajac kwiaty, gwarantuja zréznicowang roslinnos¢,
dajaca pokarm bytujacym tu dzikim zwierzetom. Dzieki czemu
finalnie prawidtowo funkcjonuje miejski ekosystem. Miasto nie

sprzyjajac powstawaniu wielkich pasiek towarowych, zmniejsza
problem przepszczelenia, czyli sytuacji kiedy pszczétjest tak duzo

na danym terenie - powyzej 7 rodzin na 1 kmz, Ze nie s3 w stanie

sie wyzywié. Obawy o wplyw zanieczyszczen metalami ciezkimi
i smogiem zostatly oddalone dzieki badaniom dr Hajnalki Szent-
gyorgyi z Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Wykazata, ze ste-
zenie tych substancji w pytku kwiatowym przyniesionym przez

pszczoty do uli na terenach wiejskich czy podmiejskich bywa cza-
samiwieksze, nizw centrum Krakowa [6].

By zaistniaty pasieki w miastach mimo najszczerszych checi jed-
nostki potrzebne jest wsparcie systemowe zwigzane ze zmiana
wregulaminach porzadkumiastigmin, gdzie nadal czesto pszczo-
ta jest traktowana jak kazde inne zwierze gospodarskie7. Wazne

jestrozsadne planowanie nowych miejsc nasadzen zastepujacych
drzewa wycinane na terenach inwestycyjnych i wzdtuz paséow
drogowych. Przydatna bytaby tez pomoc pszczelarzom boryka-
jacym sie z problemem lokalizacji pasiek, tak by byty bezpieczne

i dla pszczéti dla ludzi. Nie nalezy za to sie obawiac, ze zabraknie

pasjonatow, ktérzy troskliwie zajma sie swoimi podopiecznymis8.

Kiedy pada hasto ,pasieka miejska” bardzo czesta reakcja starych
pszczelarskich wyjadaczy, jest lekcewazace wzruszenie ramiona-
mi. Ale pora u§wiadomi¢ sobie, Ze jest to szansa na zapobiezenie
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wyginieciu pszczél, promocje pszczelarstwa, a by¢ moze i jego
przyszto$¢ wnowoczesnym wydaniu.

R 45 |

Przy pasiece na dachu. Fot.zarch. autorki.
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Sonia Diaz, Gabriel Martinez (Hiszpania) | www.ekoplakat.us.edu.pl



Trawniki, trawniki zaniechane, tgki kwietne...

Gabriela Kadubek
Miejski Zarzad Drég i Mostow w Bytomiu

W miejskim krajobrazie, trawniki s3 podstawowym elementem
krajobrazu. Wbrew przekonaniom wymagaja jednak duzo nakta-
doéw by przypominaty zielone dywany. Generuja bardzo wysokie
koszty w miejskich zarzadach zieleni. Utrzymywanie trawnika
w tzw. ,porzadku” ma jednak duzo zwolennikéw. Argumenty,
ktérymi sie postuguja to estetyka otoczenia, wygoda i przede
wszystkim bezpieczeiistwo. Alternatywne rozwigzania wzbu-
dzaja wnich obawe przed ukaszeniamiowadow, wystepowaniem
alergii i widocznoS$cia w pasach drogowych. Ich punkt widzenia
niestety nie obejmuje szerszego spojrzenia na ten temat pod ka-
tem przeslanek ekonomicznych, dobra przyrody, walki ze smo-
gieminegatywnymi skutkami globalnego ocieplenia.

Temat alternatywnych rozwiazan dotyczacych miejskich traw-
nikéw zaczyna funkcjonowad w swiadomosci zwtaszcza urzedow
miejskich polskich miast. W niektérych miastach staty sie wrecz
wizytéwkaichnowoczesnegopodejsciadozmianklimatu,ktérego
skutki odczuwamy od kilku lat. W Krakowie obecnie ponad 15 hek-
taréw stanowia taki kwietne, w Biatystoku -6 hektaréw. Katowice
w roku 2019 ponad 2 hektary przeznaczyto pod zasiew tak kwiet-
nych. To tylko przyktady, bo tych wiekszych i mniejszych miast
jest wiele. Zamiana miejskich trawnikéw w zbiorowiska roslinno-
$ci to nie tylko taki kwietne, ktére sg sztandarowym przykiadem
pozytywnych zmian w kwestii roslinnosci miejskiej. Jest kilka
opcjonalnych mozliwosci poprawiajacych miejski ekosystem.
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1. £aki zloZone z ré6znych gatunkéw traw sa koszone raz lub
dwa goéra trzy razy w sezonie, w zaleznosci od opadéw i rodzaju
gleby, na ktérej rosna. Sktad gatunkowy nalezy dopasowa¢é¢ do
siedliska. Nie stosuje sie gatunkéw traw pastewnych, kepowych
czy ekspansywnych. Wykorzystuje sie gatunki bardziej ozdobne
i zadarniajgce. Tego typu tgki daja wizualny efekt falujacych ta-
noéw, szczegdlnie w zestawieniu z wykoszonym obrzezem tego
trawnika. Koszty zwigzane z utrzymaniem sg niskie. Gleba jest
chroniona przed wysychaniem i erozja, zatrzymuje wode opado-
wa i pyty. Takie zatozenia sprawdzaja sie tez w duzych parkach,
taka moze otaczaé¢ skupiny drzew. Przykitadem tez moze by¢
Gdansk, gdzie tereny przydrozne sg koszone tylko w czesci dajac
ciekawy efekt wizualny.

2. Jednym z najprostszych sposobéw jest zaniechanie nad-
miernej pielegnacji. Trawnik, w ktérym sa same, co prawda r6z-
norodne gatunki traw (jednoli$cienne) to stan nieréwnowagi bio-
logicznej. Jezeli zmniejszymy lub wrecz zaniechamy koszenia to
naturalnie po pewnym czasie pojawia sie rosliny dwuliscienne, np.
koniczyna, lucerna, wyka, stokrotki, cykorie, wrotycze i mniszki.
Ten teren mozna ubogaci¢ dosadzajac odporne byliny np.rudbekie,
dzwonki, rozchodniki. Zaleta tego sposobu sa bardzo niskie nakta-
dy finansowe ponoszone na wykonanie. Duze ograniczenie nakta-
déw na pielegnacje (koszenie raz albo dwa razy w sezonie). Laka
bedzie zielonaikwitnaca (oczywiscie nie caty czas) pomimo suszy
(rosliny takowe maja nawet 25 razy gltebsze systemy korzenio-
we niz trawa) i bedzie stanowita pozytek dla ptakéw i owadéw.
Tego typu uktad roslinny sprawdza sie tam , gdzie pojawia sie on
naturalnie - w pasach drogowych, wzdtuz $ciezek rowerowych
i w parkach poza miejscami rekreacji. Przy planowaniu tego typu
powierzchni nalezy wydzieli¢ miejsca, ktére nalezy kosi¢ ze
wzgledow bezpieczenstwa pieszych i kierowcéw.
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3.kakakwietnaz gatunkéw jednorocznych wymaga corocznego
wysiewania lub dosiewania nasion. A jej wyglad zalezy w duzym
stopniu od ilo$ci wody jaka gleba otrzyma. Jesienig rosliny trzeba
usung¢, zostawiajac zawiazane nasiona w glebie. Gleba musi by¢
wzruszona i zagrabiona. Jesienig lub wiosna stosujemy dodatko-
wa wsiewke nasion ros$lin kwitngcych. Zalety to najbardziej efek-
towny wyglad z wszystkich rodzajéw zatozen tu omawianych,
brak koniecznosci koszenia, ograniczona pielegnacja i duza war-
to$¢ biocenotyczna. Wada jest powtarzalno$é czyli zaktadanie co
roku od nowa. Miejsca w ktérych sg zaktadane tego typu taki to
najczesciej fragmenty miejskich skweréw i trawniki na osiedlach
mieszkaniowych.

4. Trwatla Igka kwietna to polaczenie wszystkich trzech wyzej

omawianych zatozen. Sktada sie z traw, byliniroslin jednorocznych.
Nalezy pamietaé ze nie sa one niezmienne i wiecznie kwitnace.
Ta zmienno$¢ jest zalezna od warunkéw klimatycznych i doboru

gatunkéw jakie zastosujemy przy zaktadaniu taki. Najwiekszym

problemem jest ustalenie réwnowagi pomiedzy trawami, ktére

maja tendencje do dominacji a pozostatymi roslinami. Rozwiaza-
niemmozebydérezygnacjaztrawynarzeczroslintypowotgkowych,
ktére ubogaca zatozenie. Jest kilka technologii, ktére sa wykorzysty-
wane w zalezno$ci od rodzaju zatozenia, ktére planujemy wykonad.
Poczawszy od przeorania i wygrabienia terenu po dosiewke nasion

idosadzanieroslin z sadzonek. Eakimozna zaktadaé praktycznie na

kazdej czynnej biologicznie powierzchni. Wedtug przedstawicieli

Fundacjikakanawet80% trawnikéwiinnych terenéw (skarpy, pasy
przydrozne) mozna zamienié na taki.

Zalety

— wzbogacaja miejski ekosystem,

— oczyszczaja powietrzeiglebe,

— oszczedno$ci finansowe - koszenie i pielegnacja
(koszt to tylko zatozenie taki),
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— obnizaja temperature powietrza,

— zatrzymuja wode w gruncie,

— stanowig schronienie dla zapylaczy, ptakéwiinnych,
— waloryestetyczne.

Obawy

Bezpieczenistwo - przy planowaniu krotnos$ci koszen, zarzadca
terenu powinien wziagé pod uwage profil danego obszaru. Pola wi-
doczno$ci w pasie drogowym, $ciezkach rowerowych czy ciggach
pieszych prowadzacych do przejs¢, to miejsca w ktérych koszenia
musza by¢ czesciej wykonywane. Zapewnia to bezpieczenstwo
dla uzytkownikéw ruchu drogowego i pieszego, warunkujac za-
pewnienie odpowiedniej widocznosci w tych newralgicznych
punktach. Zgodnie z obowiazujacymi przepisami koszenie roslin
w tych obszarach widoczno$ci jest koniecznos$cia. Nie koszenie
powoduje réwniez tzw. ,wyleganie” roslin na $ciezki rowerowe,
chodniki i jezdnie, zawezajac je, dlatego tereny do nich przylegte
rowniez musza by¢ wykaszane. Alternatywa jest zastosowanie
odpowiednich roslin, ktére majac ograniczony wzrost jednocze-
$nie spetniajg warunek wzrostu w srodowisku poddanym dziata-
niu czynnikéw antropopres;ji.

Alergie, owady - ro$liny stosowane w zalozeniach mieszanych to
w wiekszosci gatunki owadopylne. Pytki pochodza w wiekszo$ci
od kwitnacych traw i drzew. To przemawia za zwiekszeniem ilo-
$ciroslin fakowych i innych kwitnacych w zatozeniach miejskich.
Nie wyeliminujemy alergenéw z naszego srodowiska. Im bardziej
bedziemy tworzy¢ sterylne Srodowiska tym bardziej bedziemyna
nie narazeni. Zmiany klimatyczne to réwniez jeden z czynnikéw
zwiekszajacych ryzyko wystepowania reakeji alergicznych. Owa-
dy a zwlaszcza kleszcze sg gtéwnym argumentem przeciwnikéw
tak kwietnychitrawnikéw zaniechanych. Nie mozna nie pomina¢
tej kwestii. Jednak czestotliwo$¢ koszen nie zagwarantuje nam
zabezpieczenia przed nimi. W matych tgkowych ekosystemach
zréznicowanie organizméw i mechanizméw regulujacych ilosé
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tych niebezpiecznych pajeczakéw jest duzo wieksze niz na tere-
nach koszonych.

Eakikwietne ciggle sa nowos$cia. Mieszkancy przyzwyczajeni do
nisko skoszonej trawy w przestrzeni publicznej czesto reaguja na
nie negatywnie. Konieczne sg dzialania edukacyjne w tym zakre-
sie i kampanie promocyjne, wykazujace ich celowo$¢ oraz zache-
cajace do czynnego udziatu wich tworzeniu.

Trzmielnakwietnejtace. Fot. Kazimierz Wojtaszek.
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9. Miedzynarodowa Wystawa Plakatu Ekologicznego ,,Ekoplakat: Zmiany Klimatu” 2018
Yuhan Zhao (Chiny) | www.ekoplakat.us.edu.pl, www.fb.com/ecoposter



JerzyKki ciggle lataja

Adam Balon
Akademia Edukacji Ekologicznej

Jerzyki pamietam z dziecifnstwa. Tyle, Ze... wtedy to byly, dla
mnie, jaskétki. Mama moéwila, ,,Patrz! Jaské6tki nisko lataja.
Bedzie deszcz!” W sumie to sie zgadzato. Jesli chodzi o deszcz.
Resztajuznie.

Mimo podobnego pokroju ciata jest wiele réznic, ktére pozwa-
lajg odréznié te ptaki od jaskétek. Jerzyki sg wieksze (siag: 40 cm,
jaskotki niewiele ponad 30 cm), jednolicie czarnobrazowo ubar-
wione, pozbawione jasnych (wyjatek niewielka plama na podgar-
dlu), kontrastowych plam charakterystycznych dla wszystkich
naszych jaskoétek. Inny jest tez lot jerzykéw - z wiekszymi predko-
$ciami, z elementami szybowania. Jerzyk jest jednym z najszyb-
szych (prawdopodobnie najszybszy) ptakéw w locie poziomym.
Osigga predkos¢ rzedu 160 km/h. Niektére zrédta moéwig o pred-
kosciach w granicach 200km/h. Pod tym wzgledem nawet sokoty
musza jerzykom odda¢ palme pierwszenstwa.

Lotjestnajbardziej fascynujaca czescia biologii tych ptakéw. Z réz-
nych zrédet opisujacych zycie Apus apus (facinska nazwa jerzyka)
wylaniaja sie fakty niesamowite. Jerzyki w czasie lotu polujg na
owady, pijawode z kropli deszczu lub - podobnie do jaskétek -z po-
wierzchni stawoéw ijezior. W czasie lotu $pia - podlatuja wtedy na
duze wysokosci (2 km i wyzej) i - $piac - opadaja, powoli szybujac
w przestworzach. W czasie lotu takze odbywaja gody. Czas lotu
i odlegto$ci przebywane przez tych podniebnych lotnikéw s zu-
petnieniebywate. Najostrozniejsze dane podaja, ze jerzykipotrafig
lata¢ bez przerwy wiele tygodni, rzetelnie (dzieki mikronadajni-
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kom) potwierdzone sa informacje méwiace o 200 dniach, a méwi
sie nawet 2 - 3 latach w przypadku mtodych osobnikéw, ktére
jeszcze nie wkroczyty w okres rozrodczy! Jedynymi momentami,
kiedy ptaki te przerywaja latanie jest okres wysiadywania pisklat.
Robig tak tez, niekiedy, w okresie wybitnie niekorzystnej pogody.
Podobnie kosmiczne (dostownie) sa odlegtosci przez nie przeby-
wane. Rocznie potrafig przeby¢ nawet 200 tys. km. Wziagwszy pod
uwage czas ich zycia - 20 lat - daje to dystans kilku milionéw km!
Czyli,nawet 10 odlegtosci Ziemia - Ksiezyc.

Mozna jeszcze dodad, iz jerzyki maja najkrétsze, sposréd ptakow,
nogi (ok. 1 cm). Nogi te sg tak krétkie, Zze umozliwiaja ptakom tym
tylko chwytanie sie pionowych powierzchni - skat, Scian budyn-
kéw. Palce, z krotkimi, ale silnymi szponami sa skierowane do
przodu. Taka budowa stopy praktycznie uniemozliwia ladowanie
na ptaskiej powierzchni. Jerzyki, szczegélnie mtode, ktére przypad-
kowo wyladuja na ziemi majg ogromne ktopoty z poderwaniem sie
do lotu. Te dziwne, kréciutkie nogi znalazty odbicie we wspomnia-
nej facinskiej nazwie ptaka. Apus znaczy - beznogi. Dziwny jest tez
dziéb.Jeden z najkrétszych w ornitofaunie - 10 mm, otwierajacy sie
szeroko, co utatwia fapanie owadéw.

Fundamentalne badanianadjerzykamiodlat 40 ubiegtego wieku
prowadzone sa na Uniwersytecie Oxford. To te prace prowadzo-
ne na populacji ptakéw gniezdzacych sie w wiezy uniwersytec-
kiego muzeum przyniosty wiele z przytoczonych tutaj faktéw.
Swoja droga - jakiz to genialny w prostocie pomyst prowadzié
powazne badania na organizmach dostepnych na przystowiowe
wyciggniecie reki.

Wzajemne relacje, miedzy jerzykami i cztowiekiem kilkukrotnie
sie zmieniaty. Ptaki, ktérych pierwotnym siedliskiem byly stare
lasy, klify, wawozy i urwiska skalne zblizyty sie do cztowieka ko-
rzystajac ze szczelin w $cianach budynkoéw jako miejsc gniazdo-
wania. W Polsce, po wprowadzeniu w latach 70-ych tzw. wielkiej
ptyty, wielkomiejskie blokowiska staty sie ich ulubionym miej-
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scem zaktadania gniazd. Sprzyjaty temu liczne szczeliny w ich
konstrukeji. Kolejng zmiane przyniést przetom wiekéw. Termo-
modernizacje tych budynkéw zlikwidowaty mozliwosé zaktada-
nia gniazd przez wszelkie ptactwo. W sukurs jerzykom i innym
ptakom przyszta wzrastajaca $wiadomosé ekologiczna ludzi. Na
opakowanych szczelnie w styropian domach pojawity sie skrzyn-
kilegowe.Iznowu sytuacja sie polepszyta. Mozna by jeszcze pisa¢
o pozytkach ptynacych z nawykéw zywieniowych tych ptakéw,
ktérych waznym rodzajem pokarmu sa komary i inne owady.
Iotym,Ze tenrodzaj pokarmumoze dlajerzykéw okazaé sie ktopo-
tliwy w zwigzku ze stale zmniejszajaca sie (pestycydy!) biomasa
owadéw. Naraziejednakjest tak jak pozwolitem sobie ujaé w tytu-
le tych niewielkich rozwazan. Jerzyki ciagle lataja. Jeszcze.

Jerzyk wlocie. Fot. Adam Balon.
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Zakonczenie

Pretekstem do wydania publikacji ,,Miasto Zielone - Miasto
Zdrowe” stala sie konferencja pod tym samym tytutem, kt6-
ra zostala zorganizowana w Bytomiu jesienig 2021 roku. Sila
rzeczy , ani konferencja, ani nasza publikacja nie wyczerpuje
tematu, a zaprasza do dyskusji. Musi sie ona odbywa¢é na wielu
poziomach. Stad r6znorodny wyboér tekstow.

W ksiazce mozna znalez¢ zaréwno przyjazne w odbiorze teksty
popularnonaukowe, jak tez wymagajace wiekszego skupienia ar-
tykuty naukowe. W naszej publikacji specjalistycznym jezykiem
mowia badacze od lat zajmujacy sie spontaniczng roslinnoscia
siedlisk miejsko-przemystowych. Ich badania sg niezwykle cen-
ne dla projektantéw, architektéw zieleni itp. Pozwalaja lepiej zro-
zumiec procesy przystosowawcze zachodzace w przyrodzie do
trwajacych obecnie zmian klimatycznych, a co za tym idzie, np.
zracjonalizowaé¢ wybor gatunkéw do nasadzen w trudnych prze-
strzeniach miejskich.

Zwracamy sie w kierunku przyrody. Na poziomie funkcjonowa-
nia miasta mozemy z jej pomoca ztagodzi¢ skutki zmian klima-
tu, poprawié¢ komfort zycia mieszkancéow i zwiekszy¢ odpornosé
na zagrozenia. Po latach masowej wycinki drzew i traktowania
przestrzeni tylko w kontekscie inwestycyjnym powinnismy
przywrocié¢ zieleni nalezne jej miejsce. Swoja wage ma kazda za-
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gospodarowana w ten sposob przestrzen: na balkonie, w ogrédku
dziatkowym, na skwerze, przed blokiem, na dachu itp.

Réwnie fascynujace jest obserwowanie tego, co przyroda potrafi

zrobi¢ sama na kazdym skrawku, jaki pozostawimy w spokoju. Jest

to swoiste laboratorium, w ktérym mozemy obserwowad, jakie ga-
tunki znikajg a jakie radza sobie znakomicie, mimo ekstremalnych

warunkow. Rosliny na tych siedliskach musza znosi¢ duze réznice

temperatur wréznych porach dnia, narazone sa na wydeptywanie,
maja utrudniony dostep do wody i gleby, zwykle Zyja na terenach

silnie skazonych. To sprawia, ze ro$linno$¢ ruderalna to prawdopo-
dobnie przyszto$é przyrody w miescie.

Na tzw. nieuzytkach mamy enklawy prawdziwej ,dzikosci”. Dzieki

temu mozemy zaspokoi¢ rosnacg w dzisiejszych czasach potrzebe

obcowania z przyrodg niekontrolowang przez cztowieka. Te tereny

maja tez ogromny potencjat w dobie zmian klimatu i powinnismy

je ocali¢ dla nastepnych pokolen. Nie szukajmy ,,atrakcyjnych” spo-
sobéw zagospodarowania ,nieuzytkéw”. One juz sg zagospodaro-
wane. Zrobila to za nas natura w najlepszy sposéb.

To nowe podejscie do przyrody nie jest tylko interesujacym eks-
perymentem i moda na ekologie, ktéra przeminie, ale juz w wielu
miejscach na §wiecie stato sie praktyka w zieleni miejskiej.

Swiat jest niebezpiecznie blisko nieodwracalnych zmian kli-
matycznych. W naszej ksigzce przekazujemy gtosy naukowcow
i praktykow, ich spojrzenia na miasto jako miejsce, ktére moze
sie zmienic.
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Martyna Berezowska, Oddech (2021)
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Swiat stanatw obliczu kryzysu klimatycznego i srodowiskowego. Zagraza
on wiekszosci gatunkow na Ziemi, ale zagraza tez rodzajowi ludzkiemu.
Zyjemy w czasach wyjatkowych, w historycznym momencie, ktéry moze
sie okazac koncem ludzkiej cywilizacji, albo tez poczatkiem nowej drogi.
Chinczycy zapisuja stowo kryzys przy pomocy dwéch symboli, z ktérych
pierwszy oznacza ,zagrozenie”,a drugi, druga szansa”. Czy wykorzystamy
nasza szanse i zdotamy zbudowa¢ swiat, w ktérym bedzie miejsce dlanas
i milionow gatunkéw zwierzat, roslin i mikroorganizméw? Czy nastapi
Wielkie Przyspieszenie i wkrétce znajdziemy sie na Sciezce prowadzacej
doprawdziwejprzemianynaszegoludzkiego Swiata?

prof. Piotr Skubata
fragment tekstu, Nasz §wiat do remontu”
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